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1 Introduzione

L’elaborato si concreta nella realizzazione di un client in linguaggio C# che permette l’accesso ai servizi web previsti dalle specifiche OPC XML Data Access:
	Servizio
	Descrizione

	GetStatus 
	Restituisce le informazioni sul server: nome, versione, stato, interfaccia di versione, stringa di localizzazione, ecc.

	Browse 
	Interroga il server sullo spazio dei nomi gerarchico di tutti gli elementi disponibili.

	GetProperties 
	Restituisce informazioni sulle proprietà associate ad uno o più items.

	Read 
	Restituisce in maniera sincrona qualità, valore, timestamp e altre informazioni su uno o più items.

	Write 
	Permette di scrivere in maniera sincrona nuovi valori di uno o più items.

	Subscribe 
	Definisce una sottoscrizione per una lista di items per i quali si desiderano aggiornamenti frequenti.

	SubscriptionCancel 
	Permette di cancellare una sottoscrizione.

	SubscriptionPolledRefresh 
	Interroga il server sui valori degli items sottoscritti. 


2 L’interfaccia
2.1 Introduzione

L’interfaccia del client presenta, come si può osservare in Figura 2.1, a destra una console per il servizio di Browse mentre nella parte rimanente una struttura a schede che consente un comodo accesso agli altri servizi.
Figura 2.1[image: image1.png]
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 - Interfaccia del client.
In figura sono evidenziate la casella di testo per l’inserimento del client handle che viene utilizzato nei servizi (opzionalmente inviato a corredo delle informazioni al server e da quest’ultimo restituito con la risposta) ed il menu Configuration, che permette d’inserire parametri necessari per l’attività client-server.

Nei paragrafi che seguono verranno illustrate le parti che compongono l’interfaccia a cominciare dal menu Configuration.
2.2 Menu Configuration
Il menu Configuration, come si può osservare in Figura 2.2, permette l’inserimento del branch separator, del max elements returned, del service URL e del locale ID.
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Figura 2.2 - Menu Configuration.
2.2.1 Branch Separator

Il branch separator è il separatore dei nodi dell’albero degli items ossia il separatore nel path che individua un item. La casella combinata a discesa nella finestra d’inserimento, mostrata in Figura 2.3, contiene i separatori tipici quali dot (valore di default), slash e backslash.
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Figura 2.3 - Finestra d'inserimento del branch separator.

2.2.2 Max Elements Returned

Il max elements returned è il numero massimo di elementi restituiti dal server, fissato a 100 di default, nel servizio di Browse.
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Figura 2.4 - Finestra d'inserimento del max elements returned.
2.2.3 Service URL

Il service URL è l’indirizzo del web service, che occorre specificare dopo aver avviato il client. La casella combinata a discesa nella finestra d’inserimento, mostrata in Figura 2.5, contiene una lista di indirizzi, caricata dal file denominato ServiceURLs presente nella stessa cartella del client, nella quale l’utente può ovviamente operare una scelta. L’inserimento di un nuovo indirizzo, convalidato dalla pressione del tasto etichettato “OK”, comporterà il suo inserimento nel suddetto file.

L’indirizzo selezionato dall’utente sarà visualizzato nel pannello destro della barra di stato del client. 
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Figura 2.5 - Finestra d'inserimento del service URL.
2.2.4 Locale ID

Il locale ID è la stringa di localizzazione, uguale ad “it” di default.
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Figura 2.6 - Finestra d'inserimento del locale ID.
2.3 Console Browse
La console per il servizio di Browse, mostrata in 
Figura 2.7
, contiene due filtri, uno per l’esplorazione dei nodi o degli items ed uno per i nomi, l’albero dei nodi e la lista degli items.
Per interrogare il server la prima volta basta cliccare sul pulsante etichettato “Browse” ed, in caso d’esito positivo del servizio,               i nodi presenti nella radice del server e gli eventuali items presenti saranno visualizzati rispettivamente nell’area sottostante il pulsante stesso e nella lista degli items.
Per continuare l’esplorazione dell’albero degli items basta cliccare sui nodi (cartelle) visualizzati. La pressione del tasto INVIO, in maniera equivalente alla pressione del pulsante etichettato “Browse”, causerà una nuova esplorazione (refresh) di un nodo selezionato.
In seguito ad una richiesta d’esplorazione lo stato del server, i tempi della transazione, gli elementi del livello esplorato e/o eventuali errori saranno visualizzati nella “Browse Log”, mostrata in Figura 2.8, presente nella parte inferiore della scheda Status.
Cliccando col tasto destro del mouse all’interno della lista degli items comparirà un menu che permette la selezione di tutti gli items e l’aggiunta o copia degli items selezionati in una delle liste presenti nelle schede del client: lista delle proprietà, di lettura, di scrittura e di sottoscrizione.
Figura 2.7 – Console per il Browse.
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Figura 2.8 - Browse Log.
2.4 Scheda Status


La scheda Status, mostrata in Figura 2.9, contiene l’area di log nella quale, in seguito al click del pulsante etichettato “Get Status” che richiede il servizio GetStatus, sono visualizzate le informazioni sul server, quali il nome, la versione, lo stato, l’interfaccia di versione, la stringa di localizzazione, l’orario d’avvio e quelli di ricezione della richiesta del servizio e di risposta allo stesso, e/o eventuali errori.
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Figura 2.9 - Scheda Status.
2.5 Scheda Properties

La scheda Properties, mostrata in Figura 2.10, contiene la lista delle proprietà nella quale, in seguito al click del pulsante etichettato “Get Properties” che richiede il servizio GetProperties, sono visualizzate le proprietà degli items inseriti in precedenza.
Le informazioni sugli items contenute nelle colonne della lista delle proprietà sono nell’ordine:

· il path dell’item;

· il nome dell’item;

· il nome della proprietà;

· il valore della proprietà o l’eventuale errore;

· la descrizione della proprietà.
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Figura 2.10 - Scheda Properties.
Per agevolare la visualizzazione di un elemento presente in una riga basta posizionare il puntatore del mouse sullo stesso ed il contenuto sarà visualizzato all’interno di un tooltip.

Cliccando col tasto destro del mouse all’interno della lista delle proprietà comparirà un menu che permette:

· di aggiungere o copiare tutti gli items presenti nella lista degli items;

· di aggiungere o modificare un singolo item mediante rispettive finestre d’inserimento o modifica (che differiscono, a parte per la funzione assolta, per il titolo), delle quali l’ultima è mostrata in Figura 2.11;

· di cancellare uno o tutti gli items con le relative proprietà.

Un click sull’intestazione di una colonna della lista delle proprietà aprirà la finestra d’inserimento di un item, mentre la pressione del tasto INVIO o un doppio click su un item selezionato aprirà la finestra di modifica di un item.
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Figura 2.11 - Finestra di modifica di un item.
In seguito ad una richiesta del servizio, i tempi della transazione e/o eventuali errori saranno visualizzati nell’area di log presente nella parte inferiore della scheda Properties.
2.6 Scheda Read

La scheda Read, mostrata in Figura 2.12, contiene la lista di lettura nella quale, in seguito al click del pulsante etichettato “Read” che richiede il servizio Read, sono visualizzate le informazioni sugli items inseriti in precedenza.

Le informazioni sugli items contenute nelle colonne della lista di lettura sono nell’ordine:

· il path;

· il nome;

· l’età massima, ossia la freshness dei dati che può essere opzionalmente specificata (il valore 0 indica che il dato deve essere letto direttamente dal device);

· la qualità;

· il valore o l’eventuale errore;

· il timestamp;
ed, inoltre, al di sopra della lista ci sono delle caselle di testo dedicate alla visualizzazione di informazioni supplementari per un item selezionato quali il limit e il vendor relativi alla qualità, il value type qualifier e viene riproposto il valore per una lettura più accurata degli array.
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Figura 2.12 - Scheda Read.
Per agevolare la visualizzazione di un elemento presente in una riga basta posizionare il puntatore del mouse sullo stesso ed il contenuto sarà visualizzato all’interno di un tooltip.
Cliccando col tasto destro del mouse all’interno della lista di lettura comparirà un menu che permette:

· di aggiungere o copiare tutti gli items presenti nella lista degli items;

· di aggiungere o modificare un singolo item mediante rispettive finestre d’inserimento o modifica (che differiscono, a parte per la funzione assolta, per il titolo), delle quali l’ultima è mostrata in Figura 2.13;

· di cancellare uno o tutti gli items.

Un click sull’intestazione di una colonna della lista di lettura aprirà la finestra d’inserimento di un item, mentre la pressione del tasto INVIO o un doppio click su un item selezionato aprirà la finestra di modifica di un item.
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Figura 2.13 - Finestra di modifica di un item.
In seguito ad una richiesta del servizio, i tempi della transazione e/o eventuali errori saranno visualizzati nell’area di log presente nella parte inferiore della scheda Read.
2.7 Scheda Write

La scheda Write, mostrata in Figura 2.14, contiene la lista di scrittura nella quale sono inseriti gli items per i quali l’utente desidera modificare le informazioni. In seguito al click del pulsante etichettato “Write” che richiede il servizio Write, sono visualizzate le informazioni di scrittura restituite dal server.

Le informazioni sugli items contenute nelle colonne della lista di scrittura sono nell’ordine:

· il path;

· il nome;

· la qualità;

· il valore o l’eventuale errore;

· il timestamp;

ed, inoltre, al di sopra della lista ci sono delle caselle di testo dedicate alla visualizzazione di informazioni supplementari per un item selezionato quali il limit e il vendor relativi alla qualità, il value type qualifier e viene riproposto il valore per una lettura più accurata degli array.
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Figura 2.14 - Scheda Write.
Per agevolare la visualizzazione di un elemento presente in una riga basta posizionare il puntatore del mouse sullo stesso ed il contenuto sarà visualizzato all’interno di un tooltip.

Cliccando col tasto destro del mouse all’interno della lista di scrittura comparirà un menu che permette:

· di aggiungere o copiare tutti gli items presenti nella lista degli items;

· di aggiungere o modificare un singolo item mediante rispettive finestre d’inserimento o modifica (che differiscono, a parte per la funzione assolta, per il titolo), delle quali l’ultima è mostrata in Figura 2.15;

· di cancellare uno o tutti gli items.

Un click sull’intestazione di una colonna della lista di scrittura aprirà la finestra d’inserimento di un item, mentre la pressione del tasto INVIO o un doppio click su un item selezionato aprirà la finestra di modifica di un item.
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Figura 2.15 - Finestra di modifica di un item.
In seguito ad una richiesta del servizio, i tempi della transazione e/o eventuali errori saranno visualizzati nell’area di log presente nella parte inferiore della scheda Write.
2.8 Scheda Subscription
La scheda Subscription, mostrata in Figura 2.16, contiene la lista di sottoscrizione nella quale sono inseriti gli items per i quali l’utente desidera definire una sottoscrizione. In seguito al click del pulsante etichettato “Subscribe”, il software scorre la lista alla ricerca degli items non sottoscritti per i quali richiede il servizio Subscribe.
Le informazioni sugli items contenute nelle colonne della lista di sottoscrizione sono nell’ordine:

· il path;

· il nome;

· il server handle, che è una stringa restituita dal server in caso di esito positivo del servizio di sottoscrizione che accomuna gli item sottoscritti;

· il sampling rate, ossia il tempo di campionamento in millisecondi trascorso il quale il server deve verificare se un valore è cambiato rispetto al contenuto del buffer, che l’utente può opzionalmente richiedere;

· la deadband, ossia la variazione minima necessaria affinché un cambiamento sia notificato espressa in percentuale della massima escursione, che l’utente può opzionalmente richiedere;

· il buffering, ossia la memorizzazione in un buffer dei valori la cui variazione è rilevata al rate specificato, che l’utente può opzionalmente specificare come abilitato o disabilitato.
Al di sopra della lista ci sono:

· due caselle di testo dedicate rispettivamente per specificare per l’intera lista il sampling rate e la deadband, al di sotto delle quali è posta una casella di abilitazione che permette di richiedere il buffering (si ha quindi una doppia possibilità di specificare questi parametri: a livello di lista o di singolo item);

· una casella di testo per la specifica del subscription ping rate, ossia il tempo in millisecondi trascorso il quale il server, in assenza di richieste da parte del client, può liberare le risorse associate con il servizio di sottoscrizione (un valore 0 indica al server di usare un proprio algoritmo per valutare l’esistenza del client);

· una casella combinata a discesa nella quale vengono raccolti gli handles di sottoscrizione restituiti dal server.

In seguito ad una sottoscrizione, gli items coinvolti vengono aggiunti nella lista presente nella scheda Polling.
Per cancellare una sottoscrizione basta selezionare un handle di sottoscrizione  e cliccare il pulsante etichettato “Unsubscribe”, richiedendo così il servizio SubscriptionCancel. La cancellazione di una sottoscrizione è completata dalla rimozione degli items coinvolti dalla lista presente nella scheda Polling.
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Figura 2.16 - Scheda Subscription.
Per agevolare la visualizzazione di un elemento presente in una riga basta posizionare il puntatore del mouse sullo stesso ed il contenuto sarà visualizzato all’interno di un tooltip.

Cliccando col tasto destro del mouse all’interno della lista di sottoscrizione comparirà un menu che permette:

· di aggiungere o copiare tutti gli items presenti nella lista degli items;

· di aggiungere o modificare un singolo item mediante rispettive finestre d’inserimento o modifica (che differiscono, a parte per la funzione assolta, per il titolo), delle quali l’ultima è mostrata in Figura 2.17;

· di cancellare uno o tutti gli items.

Un click sull’intestazione di una colonna della lista di sottoscrizione aprirà la finestra d’inserimento di un item, mentre la pressione del tasto INVIO o un doppio click su un item selezionato aprirà la finestra di modifica di un item. La azioni di modifica di un item o di cancellazione di uno o di tutti gli items della lista di sottoscrizione sono possibili solo se gli stessi non sono sottoscritti.
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Figura 2.17 - Finestra di modifica di un item.
In seguito ad una richiesta del servizio, i tempi della transazione e/o eventuali errori saranno visualizzati nell’area di log presente nella parte inferiore della scheda Subscription.
2.9 Scheda Polling
La scheda Polling, mostrata in Figura 2.18, contiene la lista di polling nella quale sono inseriti gli items sottoscritti. In seguito al click del pulsante etichettato “Poll” che richiede il servizio SubscriptionPolledRefresh, sono visualizzate le informazioni sugli items inseriti in precedenza a seguito di una sottoscrizione.

Le informazioni sugli items contenute nelle colonne della lista di polling sono nell’ordine:

· il path;

· il nome;

· la qualità;

· il valore o l’eventuale errore;

· il timestamp;

ed, inoltre, al di sotto della lista ci sono delle caselle di testo dedicate alla visualizzazione dell’handle di sottoscrizione e di informazioni supplementari per un item selezionato quali il limit e il vendor relativi alla qualità, il value type qualifier e viene riproposto il valore per una lettura più accurata degli array.
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Figura 2.18 - Scheda Polling.
Per agevolare la visualizzazione di un elemento presente in una riga basta posizionare il puntatore del mouse sullo stesso ed il contenuto sarà visualizzato all’interno di un tooltip.

Al di sopra della lista di polling ci sono:

· una casella di testo per l’inserimento opzionale dell’hold time, che è il tempo assoluto fino al quale il server aspetterà prima di restituire le informazioni sugli items sottoscritti;
· una casella di testo per l’inserimento opzionale del wait time, che è l’intervallo di tempo, espresso in millisecondi, a partire dall’hold time durante il quale il server non restituirà alcuna risposta in assenza di cambiamenti da notificare;
· una casella di abilitazione, che consente di rendere continuo il polling degli items sottoscritti.

In seguito ad una richiesta del servizio, i tempi della transazione e/o eventuali errori saranno visualizzati nell’area di log presente nella parte inferiore della scheda Polling. 
3 Primitive

In questo capitolo sono illustrate le primitive utilizzate nella realizzazione del client per l’accesso ai servizi web previsti dalle specifiche OPC XML Data Access, contenute nella classe OpcXmlDaProxy che, quindi, rende possibile l’interfacciamento con il server.
3.1 GetStatus
La primitiva GetStatus, che restituisce informazioni sul server, ha la forma: 
public ReplyBase GetStatus(string LocaleID,

string ClientRequestHandle,

out ServerStatus Status)

Nella tabella che segue sono descritti i parametri del metodo:
	Parametro
	Tipo
	Descrizione

	LocaleID
	Ingresso
	Stringa di localizzazione nel formato: <language>[-<country>]

Alcune stringhe (come la descrizione degli errori) normalmente dipendono da questo valore (vale anche per le altre primitive)

	ClientRequestHandle
	Ingresso
	Stringa scelta dal client che sarà restituita con la risposta

	Status
	Uscita
	Campo
Descrizione

public string StatusInfo
Informazioni addizionali sullo stato del server

public string VendorInfo
Stringa d’informazioni specifiche del venditore
public string[]

SupportedLocaleIDs
Array di stringhe dei LocaleID supportati

public interfaceVersion[] SupportedInterfaceVersions
Lista delle versioni di XML-DA supportate

public System.DateTime StartTime
Istante in cui il server è stato avviato

public string ProductVersion
Versione

(numeri major, minor e di build)

Parametro, contenente le informazioni sul server, costituito dai seguenti campi:


La primitiva ritorna un oggetto di tipo ReplyBase caratterizzato dai seguenti campi:
	Campo
	Descrizione

	public System.DateTime RcvTime
	Data ed orario di ricezione della risposta da parte del server

	public System.DateTime ReplyTime
	Data ed  orario d'invio della risposta da parte del server

	public string ClientRequestHandle
	Client handle restituito con la risposta

	public string RevisedLocaleID
	Stringa di localizzazione riveduta ossia quella effettivamente usata, che può essere diversa dal parametro LocaleID qualora la lingua specificata non sia supportata dal server

	public serverState ServerState
	Stato del server, definito dal tipo enumerativo serverState, che può assumere uno dei seguenti valori: running, failed, noConfig, suspended, test, commFault


3.2 Browse

La primitiva Browse, che permette di esplorare un livello dell'albero degli item, restituendo lo stato del server, i tempi della transazione, gli elementi del livello esplorato e/o eventuali errori, ha la forma: 
public ReplyBase Browse(System.Xml.XmlQualifiedName[] PropertyNames,

string LocaleID,

string ClientRequestHandle,

string ItemPath,

string ItemName,

ref string ContinuationPoint, 

int MaxElementsReturned, 

browseFilter BrowseFilter, 

string ElementNameFilter, 

string VendorFilter, 

bool ReturnAllProperties, 

bool ReturnPropertyValues, 

bool ReturnErrorText, 

out BrowseElement[] Elements, 

out OPCError[] Errors, 

out bool MoreElements)
Nella tabella che segue sono descritti i parametri del metodo:

	Parametro
	Tipo
	Descrizione

	PropertyNames
	Ingresso
	Array delle proprietà dell’item da restituire; si può scegliere tra dataType, value, quality, timestamp, accessRights, scanRate

	LocaleID
	Ingresso
	Stringa di localizzazione nel formato: <language>[-<country>]

	ClientRequestHandle
	Ingresso
	Stringa scelta dal client che sarà restituita con la risposta

	ItemPath
	Ingresso
	Full path dell'item da esplorare

	ItemName
	Ingresso
	Nome dell’item

	ContinuationPoint
	Ingresso/Uscita
	Punto di continuazione, usato dal client in una chiamata successiva della primitiva per continuare l’esplorazione dall’ultimo item visitato

	MaxElementsReturned
	Ingresso
	Indica il numero massimo di elementi che devono essere restituiti dal server; indicare 0 per non impostare nessun limite

	BrowseFilter
	Ingresso
	Definito dal tipo enumerativo browseFilter, serve a specificare se devono essere restituiti tutti gli elementi, solo i rami o solo le foglie, mediante l’assegnazione di uno dei seguenti valori: all, branch, item

	ElementNameFilter
	Ingresso
	Stringa per filtrare i nomi degli elementi

	VendorFilter
	Ingresso
	Stringa filtro vendor-specific

	ReturnAllProperties
	Ingresso
	Specifica se devono essere restituite tutte le proprietà per ogni elemento (true/false)

	ReturnPropertyValues
	Ingresso
	Specifica se devono essere restituiti i valori  delle proprietà (true/false)

	ReturnErrorText
	Ingresso
	Specifica se deve essere restituita una descrizione verbosa degli errori (true/false)

	Elements
	Uscita
	Campo
Descrizione

public ItemProperty[] Properties

Lista delle proprietà restituite se ReturnAllProperties è true; ogni proprietà è caratterizzata da: Name, Description, Value, ResultID (null in assenza d’errore)

public string Name
Parte finale del nome

public string ItemPath
Full path dell'item
public string ItemName
Nome dell'item
public bool IsItem
Indica se un elemento è una foglia o un ramo (true/false)
public bool HasChildren
Indica se un elemento è un ramo che possiede un figlio (true/false)

Array degli elementi restituiti, ognuno composto dai seguenti campi:

	Errors
	Uscita
	Array degli errori restituiti, ognuno composto dai seguenti campi:
Campo
Descrizione

public string Text
Stringa restituita in caso di errore

System.Xml.XmlQualifiedName ID

ID dell’errore



	MoreElements
	Uscita
	Indica se gli item presenti nel server sono più del numero massimo da restituire (true/false)


La primitiva ritorna un oggetto di tipo ReplyBase (Vedi GetStatus).
3.3 GetProperties
La primitiva GetProperties, che permette di interrogare il server sulle proprietà di uno o più item, restituendo anche i tempi della transazione e/o eventuali errori, ha la forma:
public ReplyBase GetProperties(ItemIdentifier[] ItemIDs, 
System.Xml.XmlQualifiedName[] PropertyNames,
string LocaleID,
string ClientRequestHandle,
string ItemPath,
bool ReturnAllProperties,
bool ReturnPropertyValues,
bool ReturnErrorText,
out PropertyReplyList[] PropertyLists,
out OPCError[] Errors)

Nella tabella che segue sono descritti i parametri del metodo:

	Parametro
	Tipo
	Descrizione

	ItemIDs
	Ingresso
	Array di identificatori di item, ognuno costituito da ItemPath e ItemName

	PropertyNames
	Ingresso
	Array delle proprietà dell’item da restituire; null indica di non restituirne

	LocaleID
	Ingresso
	Stringa di localizzazione nel formato: <language>[-<country>]

	ClientRequestHandle
	Ingresso
	Stringa scelta dal client che sarà restituita con la risposta

	ItemPath
	Ingresso
	Full path dell'item da esplorare

	ItemName
	Ingresso
	Nome dell’item

	ReturnAllProperties
	Ingresso
	Specifica se devono essere restituite tutte le proprietà per ogni elemento (true/false)

	ReturnPropertyValues
	Ingresso
	Specifica se devono essere restituiti i valori  delle proprietà (true/false)

	ReturnErrorText
	Ingresso
	Specifica se deve essere restituita una descrizione verbosa degli errori

	PropertyLists
	Uscita
	Campo
Descrizione

public ItemProperty[] Properties

Vedi Browse (Elements)
public string ItemPath
Full path dell'item
public string ItemName
Nome dell'item
public System.Xml.XmlQualifiedName ResultID
Eventuale errore
Array degli elementi restituiti, ognuno composto dai seguenti campi:

	Errors
	Uscita
	Vedi Browse


La primitiva ritorna un oggetto di tipo ReplyBase (Vedi GetStatus).
3.4 Read

La primitiva Read, che permette di interrogare il server sui valori di uno o più item, restituendo qualità, valore, timestamp,... di ogni item, i tempi della transazione e/o eventuali errori, ha la forma:

public ReplyBase Read(RequestOptions Options,
ReadRequestItemList ItemList,
out ReplyItemList RItemList,
out OPCError[] Errors)

Nella tabella che segue sono descritti i parametri del metodo:

	Parametro
	Tipo
	Descrizione

	Options
	Ingresso
	Parametro, contenente le opzioni della richiesta, costituito dai seguenti campi:
Campo

Descrizione

public bool ReturnErrorText
Specifica se deve essere restituita una descrizione verbosa degli errori

public bool ReturnDiagnosticInfo
Specifica se deve essere restituita una descrizione verbosa degli errori relativi ai singoli item

public bool ReturnItemTime
Specifica se deve essere restituito il timestamp

public bool ReturnItemPath
Specifica se devono essere restituiti i path degli item

public bool ReturnItemName
Specifica se devono essere restituiti i nomi degli item

public System.DateTime RequestDeadline
Specifica la Deadline; per gli item il cui valore non sarà disponibile entro questo tempo verrà restituito un errore

public bool RequestDeadlineSpecified
Indica che il campo RequestDeadline è valido

public string ClientRequestHandle
Stringa scelta dal client che sarà restituita con la risposta

public string LocaleID
Stringa di localizzazione



	ItemList
	Ingresso
	Parametro, che specifica le richieste di lettura, costituito dai seguenti campi:
Campo

Descrizione

public ReadRequestItem[] Items
Lista degli item da leggere, ognuno dei quali è composto da ItemPath, ItemName, ReqType, MaxAge e MaxAgeSpecified (vedi campi seguenti). 

ReqType e MaxAge, se specificate, hanno priorità rispetto a quelle dell’oggetto ItemList indicate globalmente

public string ItemPath
Path degli item

public System.Xml.XmlQualifiedName ReqType
Il tipo richiesto; se il server non può operare una conversione risponderà con un errore

public int MaxAge
Indica la freshness dei dati richiesta espressa in ms. Il valore 0 indica che il dato deve essere letto direttamente dal device

public bool MaxAgeSpecified
Indica se il campo MaxAge è stato specificato



	RItemList
	Uscita
	Parametro, contenente gli elementi restituiti dal server, costituito dai campi:
· public ItemValue[] Items: lista d’informazioni sugli item;

· public string Reserved
Oggetto di tipo ItemValue
Campo

Descrizione

public string DiagnosticInfo
Stringa restituita in caso di errore se ReturnDiagnosticInfo di Options è posta a true e se il server la supporta

public object Value
Valore dell’item

public OPCQuality Quality
Contiene i campi QualityField, LimitField e VendorField

public System.Xml.XmlQualifiedName ValueTypeQualifier

Specifica il tipo del valore dell’item
public string ItemPath
Path dell’item
public string ItemName
Nome dell’item
public string ClientItemHandle
Client handle associato all’item
public System.DateTime Timestamp
Data/ora relativi all’ultimo aggiornamento dell’item
public bool TimestampSpecified
Indica se il precedente campo è valido

public System.Xml.XmlQualifiedName ResultID
Eventuale errore



	Errors
	Uscita
	Vedi Browse


La primitiva ritorna un oggetto di tipo ReplyBase (Vedi GetStatus).

3.5 Write

La primitiva Write, che permette di richiedere al server la scrittura dei valori di uno o più item, restituendo qualità, valore, timestamp,... di ogni item, i tempi della transazione e/o eventuali errori, ha la forma:

public ReplyBase Write(RequestOptions Options,

WriteRequestItemList ItemList,

bool ReturnValuesOnReply,
out ReplyItemList RItemList,
out OPCError[] Errors)
Nella tabella che segue sono descritti i parametri del metodo:

	Parametro
	Tipo
	Descrizione

	Options
	Ingresso
	Vedi Read

	ItemList
	Ingresso
	Parametro, che specifica le richieste di scrittura, costituito dai seguenti campi:
Campo

Descrizione

public ItemValue[] Items
Lista degli item da modificare; vedi Read (RItemList)
public string ItemPath
Path degli item



	ReturnValuesOnReply
	Ingresso
	Specifica se devono essere restituiti i valori “accettati” dal server

	RItemList
	Uscita
	Vedi Read

	Errors
	Uscita
	Vedi Browse


La primitiva ritorna un oggetto di tipo ReplyBase (Vedi GetStatus).

3.6 Subscribe
La primitiva Subscribe, che permettere di richiedere al server la sottoscrizione di uno o più item e restituisce i tempi della transazione e/o eventuali errori, ha la forma:

public ReplyBase Subscribe(RequestOptions Options,

SubscribeRequestItemList ItemList,

bool ReturnValuesOnReply,

int SubscriptionPingRate,

out SubscribeReplyItemList RItemList,

out OPCError[] Errors,

out string ServerSubHandle)
Nella tabella che segue sono descritti i parametri del metodo:

	Parametro
	Tipo
	Descrizione

	Options
	Ingresso
	Vedi Read

	ItemList
	Ingresso
	Parametro, che specifica le richieste di sottoscrizione, costituito dai seguenti campi:
Campo

Descrizione

public SubscribeRequestItem[] Items
Lista degli item da sottoscrivere, ognuno dei quali è composto da ItemPath, ItemName, ReqType, Deadband, DeadbandSpecified, RequestedSamplingRate, RequestedSamplingRateSpeci-fied, EnableBuffering e Enable-BufferingSpecified (vedi campi seguenti).

 ReqType, Deadband, Reque-stedSamplingRate e Enable-Buffering, se specificate, hanno priorità rispetto a quelle dell’oggetto ItemList indicate globalmente globalmente
public string ItemPath
Path degli item

public System.Xml.XmlQualifiedName ReqType
Il tipo richiesto; se il server non può operare una conversione risponderà con un errore

public System.Single Deadband
Indica la variazione minima necessaria affinché un nuovo valore sia notificato; è espressa in percentuale della massima escursione.
public bool DeadbandSpecified
Indica se il campo Deadband è stato valido (true/false)
public int RequestedSamplingRate
Specifica ogni quanto tempo (espresso in ms) il server deve verificare se un valore è cambiato rispetto al contenuto del buffer
public bool RequestedSamplingRateSpecified
Indica se RequestedSampling-Rate è stato valido (true/false)
public bool EnableBuffering

Indica se i cambiamenti dei valori devono essere memoriz-zati in un buffer (true/false)
public bool EnableBufferingSpecified
Indica se il campo Enable-Buffering è valido (true/false)


	ReturnValuesOnReply
	Ingresso
	Specifica se devono essere ritornati i valori iniziali degli item

	SubscriptionPingRate
	Ingresso
	Specifica il tempo, espresso in ms, trascorso il quale il server, in assenza di richieste da parte del client, può liberare le risorse associate con il servizio di sottoscrizione (un valore 0 indica al server di usare un proprio algoritmo per valutare l’esistenza del client)

	RItemList
	Uscita
	Parametro, contenente gli elementi restituiti dal server, costituito dai campi:

Campo

Descrizione

public SubscribeItemValue[] Items
Lista degli item sottoscritti ognuno dei quali è composto da ItemValue (di tipo ItemValue: vedi Read/ RItemList), RevisedSamplingRate e RevisedSamplingRateSpecified
public int RevisedSamplingRate
Indica l’effettivo rate di aggiornamento che il server può supportare
public bool RevisedSamplingRateSpecified
Indica se RevisedSamplingRate è valido


	Errors
	Uscita
	Vedi Browse

	ServerSubHandle
	Uscita
	Handle univoco della subsciption, restituito dal server, che potrà essere usato nelle successive chiamate a SubscriptionPolledRefresh


La primitiva ritorna un oggetto di tipo ReplyBase (Vedi GetStatus).
3.7 SubscriptionCancel
La primitiva SubscriptionCancel, mediante la quale il client chiede al server cancellazione di una sottoscrizione, ha la forma:

public void SubscriptionCancel(string ServerSubHandle,
ref string ClientRequestHandle)

Nella tabella che segue sono descritti i parametri del metodo:

	Parametro
	Tipo
	Descrizione

	ServerSubHandles
	Ingresso
	Handle della sottoscrizione (stringa) da cancellare

	ClientRequestHandle
	Uscita
	Stringa scelta dal client che sarà restituita con la risposta


La primitiva non restituisce nulla.

3.8 SubscriptionPolledRefresh
La primitiva SubscriptionPolledRefresh, che permette di interrogare il server sui valori degli item sottoscritti restituendo qualità, valore, timestamp,... di ogni item, i tempi della transazione e/o eventuali errori, ha la forma:

public ReplyBase SubscriptionPolledRefresh(RequestOptions Options,

string[] ServerSubHandles,

System.DateTime HoldTime,

bool HoldTimeSpecified,

int WaitTime,

bool ReturnAllItems,

out string[] InvalidServerSubHandles,

out SubscribePolledRefreshReplyItemList[] RItemList,

out OPCError[] Errors,
out bool DataBufferOverflow)
Nella tabella che segue sono descritti i parametri del metodo:

	Parametro
	Tipo
	Descrizione

	Options
	Ingresso
	Vedi Read

	ServerSubHandles
	Ingresso
	Array degli handles di sottoscrizione (stringhe). Quando ne viene specificata più di uno (se il server lo supporta) nella risposta viene mantenuto l’ordine indicato

	HoldTime
	Ingresso
	Tempo assoluto fino al quale il server aspetterà prima di restituire le informazioni sugli items sottoscritti

	WaitTime
	Ingresso
	Intervallo di tempo (espresso in ms) a partire dall’hold time, durante il quale il server non restituirà alcuna risposta in assenza di cambiamenti da notificare

	ReturnAllItems
	Ingresso
	Indica al server se devono essere ritornati tutti i valori, indipendentemente dal fatto che siano cambiati o meno dall’ultima richiesta e in questo caso WaitTime è ignorato (true/false)

	InvalidServerSubHandles
	Uscita
	Array degli handles di sottoscrizione (stringhe) non validi

	RItemList
	Uscita
	Parametro, contenente gli elementi restituiti dal server, costituito dai campi:

Campo

Descrizione

public ItemValue[] Items
Lista degli item sottoscritti ognuno dei quali è composto da ItemValue di tipo ItemValue (vedi Read/ RItemList)

public string SubscriptionHandle
Handle di sottoscrizione


	Errors
	Uscita
	Vedi Browse

	DataBufferOverflow
	Uscita
	Indica che non tutti i cambiamenti degli item sono stati riferiti per limiti di risorse del server (true/false)


La primitiva ritorna un oggetto di tipo ReplyBase (Vedi GetStatus).
4 Sviluppo e requisiti di funzionamento
Per il funzionamento del client, sia in fase di compilazione/creazione sia di utilizzo, è necessario installare il Microsoft .NET Framework 1.1, che è un ambiente run-time (contenuto della cartella “framework-sdk\RTE” nel CD, mentre in “framework-sdk\SDK” è contenuto l’ambiente di sviluppo comprensivo di quello run-time) che necessita di un sistema operativo Windows NT 4.0 o Windows 98 o versioni successive. Il client è stato sviluppato con il Microsoft Visual Studio .NET 2003.
4.1 Generare la classe d’interfaccia con un OPC XML-DA server
L’interfacciamento con un OPC XML-DA server è stato realizzato, come già citato, con la classe OpcXmlDaProxy, che è una classe proxy ossia essa ha il compito di gestire il mapping dei parametri delle primitive, descritte nel capitolo 3, con gli elementi XML e il conseguente invio del messaggio SOAP in rete. In pratica è uno stub, ma della serializzazione e deserializzazione dei messaggi si occupano le librerie del Framework .NET. La classe è stata creata a partire dal file OpcXmlDa.wsdl, che contiene la descrizione del web service, grazie all’eseguibile wsdl.exe contenuto nel Microsoft .NET Framework SDK 1.1.

Per generare la classe OpcXmlDaProxy occorre seguire i seguenti passi:

1. avviare il prompt dei comandi di Windows ossia la console mostrata in Figura 4.1;
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Figura 4.1 – Prompt dei comandi.
2. cambiare il path corrente con quello in cui è presente il file OpcXmlDa.wsdl, con, ad esempio “C:\client”, mediante l’istruzione scritta nel prompt dei comandi:
cd C:\client
3. scrivere nel prompt la seguente istruzione per la creazione della classe:

C:\Programmi\Microsoft.NET\SDK\v1.1\Bin\wsdl /language:cs /out:OPCXmlDaProxy.cs OpcXmlDa.wsdl
4. racchiudere all’interno del namespace OpcXmlDaProxy il codice generato con l’istruzione precedente, contenuto all’interno del file OPCXmlDaProxy.cs (questo passo non è strettamente necessario per l’uso della classe generata ma è stata fatta questa scelta per migliorare la leggibilità del codice);
5. il file OPCXmlDaProxy.cs deve essere ovviamente inserito all’interno della cartella in cui è presente il file contenente il codice del client.

La classe generata, presente nel file omonimo, è dichiarata nel codice del client, presente nel file OpcXmlDaClient.cs, e perciò ivi utilizzabile utilizzando la direttiva using.

4.2 Compilare e creare il client in Visual Studio .NET

Il codice del client è ovviamente compilabile all’interno del Microsoft Visual Studio .NET 2003 (usare il contenuto della cartella “sorgenti_VS.NET” nel CD) mediante la voce del menu “Build>Genera soluzione” o “Build>Genera OpcXmlDaClient”, che compila e crea il file OpcXmlDaClient.exe. Occorre, comunque, assicurarsi che la cartella “img”, contenente le immagini utilizzate per lo sviluppo del client, sia presente nella cartella in cui l’ambiente di sviluppo di default genera i files intermedi e il file OpcXmlDaClient.exe; l’output path, tipicamente “obj\Debug” o “obj\Release”, può essere gestito dalle voci del menu “Project\Proprietà di OpcXmlDaClient...” e “Build\Gestione configurazione...”.
4.3 Compilare e creare il client senza Visual Studio .NET
In assenza di Visual Studio .NET (facendo riferimento al codice contenuto della cartella “sorgenti_VS.NET” nel CD), per compilare e creare il file OpcXmlDaClient.exe si può procedere nel seguente modo:

1. avviare il prompt dei comandi (Figura 4.1);

2. cambiare il path corrente con quello in cui è presente il file OpcXmlDaClient.cs, con, ad esempio “C:\client”, mediante l’istruzione scritta nel prompt dei comandi:
cd C:\client
3. assicurarsi che la cartella “img”, contenente le immagini utilizzate per lo sviluppo del client, sia presente nella cartella in cui è presente il file OpcXmlDaClient.cs (ad esempio in “C:\client” se adottata);

4. scrivere nel prompt la seguente istruzione per la compilazione e generazione del file OpcXmlDaClient.exe:

C:\Windows\Microsoft.NET\Framework\v1.1.4322\csc /out:OpcXmlDaClient.exe /target:winexe *.cs
4.4 Compilare e creare il client da codice contenuto in un solo file

Il codice del client è anche organizzato all’interno di un unico file (usare il contenuto della cartella “sorgente_unico” nel CD). In questo caso per compilare e creare il file OpcXmlDaClient.exe si può procedere nel seguente modo:

1. avviare il prompt dei comandi (Figura 2.1);

2. cambiare il path corrente con quello in cui è presente il file OpcXmlDaClient.cs, con, ad esempio “C:\client”, mediante l’istruzione scritta nel prompt dei comandi:
cd C:\client
3. scrivere nel prompt la seguente istruzione per la generazione del file OpcXmlDaProxy.dll (necessario in questo caso è all’eseguibile e deve essere, quindi, presente nella stessa cartella, ad esempio in “C:\client” se adottata):

C:\Windows\Microsoft.NET\Framework\v1.1.4322\csc /target:library OpcXmlDaProxy.cs

4. assicurarsi che la cartella “img”, contenente le immagini utilizzate per lo sviluppo del client, sia presente nella cartella in cui è presente il file OpcXmlDaClient.cs (ad esempio in “C:\client” se adottata);

5. scrivere nel prompt la seguente istruzione per la compilazione e generazione del file OpcXmlDaClient.exe:

C:\Windows\Microsoft.NET\Framework\v1.1.4322\csc /out:OpcXmlDaClient.exe /target:winexe /reference:OpcXmlDaProxy.dll OpcXmlDaClient.cs

4.5 Come utilizzare un OPC COM DA server

E’ possibile utilizzare il client anche con un OPC COM DA server mediante l’ausilio di un server gateway (i server demo sono contenuti nella cartella “server” nel CD). Dopo aver installato almeno un OPC COM DA server ed il server gateway, prima di connettersi mediante il client occorre procedere nel seguente modo (quanto verrà illustrato vale se si installa il gateway fornito nel CD):
1. avviare il server gateway mediante l’eseguibile dOPCXGateSS.exe;
2. posizionare il puntatore del mouse sull’icona del server gateway comparsa nella barra di sistema e cliccare sul tasto destro del mouse facendo così comparire il menu mostrato in Figura 4.2;
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Figura 4.2 – Menu per la gestione del gate.
3. cliccare sulla voce del menu Register OPC COM Servers per far comparire la finestra di registrazione dei server;
4. cliccare sul pulsante Si nella finestra, mostrata in Figura 4.3, per la registrazione dei server presenti;
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Figura 4.3 - Finestra di registrazione dei server.

5. cliccare sulla voce del menu Server info, mostrata in Figura 4.2, per far comparire una finestra, mostrata in Figura 4.4, dalla quale poter copiare gli indirizzi dei server disponibili da inserire nell’apposita finestra del client (vedi paragrafo 2.2.3).
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Figura 4.4 - Finestra dei server disponibili.

5 Porzioni di codice
5.1 Introduzione
Nei paragrafi che seguono sono riportati delle significative porzioni di codice ossia i metodi che si occupano di richiedere i servizi previsti dalle specifiche           OPC XML-DA.
5.2 Servizio GetStatus
/**

 * Raccoglie e visualizza le informazioni sul server e/o eventuali errori,

 * in seguito al click del pulsante etichettato "Get Status".

 */

private void ButtonGetStatus_Click(object sender, System.EventArgs e)

{


// cursore clessidra


this.Cursor = Cursors.WaitCursor;


// creo l'oggetto per contenere la risposta del server


OpcXmlDaProxy.ReplyBase Reply = new OpcXmlDaProxy.ReplyBase();


// creo l'oggetto per contenere lo status del server


OpcXmlDaProxy.ServerStatus Status = new OpcXmlDaProxy.ServerStatus();


// pulisco il registro degli eventi-informazioni


TextBoxStatusLog.Text = "";


// client handle


string ClientHandle = TextBoxClientHandle.Text;


// aggiorno la barra di stato


StatusBarPanelClient.Text = "Waiting for Service Reply";


// aggiorno il client


this.Update();


try


{



// invoco la primitiva preposta a raccogliere le informazioni sul server



Reply = Service.GetStatus



(




LocaleID,     // stringa di localizzazione




ClientHandle, // client handle 




out Status    // informazioni sul server



);



// pulisco la status bar



StatusBarPanelClient.Text = "";



// stringa delle localizzazioni supportate



string LocaleIDs = "";



// se l'array delle stringhe di localizzazione restituito dal server non e' nullo



if( Status.SupportedLocaleIDs != null )



{




// scorro l'array delle stringhe di localizzazione restituito dal server




foreach( string LocaleId in Status.SupportedLocaleIDs )




{





// se la stringa delle localizzazioni supportate non e' vuota





if( LocaleIDs.CompareTo("") != 0 )






// aggiungo un separatore






LocaleIDs += "-" ;





// aggiungo la stringa corrente





LocaleIDs += LocaleId ;




}



}



// stringa delle versioni d'interfaccia supportate



string InterfaceVersions = "";



// se l'array delle versioni d'interfaccia supportate non e' nullo



if( Status.SupportedInterfaceVersions != null )



{




// scorro l'array delle versioni d'interfaccia supportate




foreach( OpcXmlDaProxy.interfaceVersion InterfaceVersion in Status.SupportedInterfaceVersions )




{





// se la stringa delle versioni d'interfaccia supportate non e' vuota





if ( InterfaceVersions.CompareTo("") != 0 )






// aggiungo un separatore













InterfaceVersions += "-";





// aggiungo la stringa della versione corrente





InterfaceVersions += InterfaceVersion.ToString();




}



}


// stringa degli eventi-informazioni



string LogString = "";



// aggiungo le informazioni specifiche del venditore



LogString +=     "Vendor Info:        \t" + Status.VendorInfo;



// aggiungo le informazioni sulla versione



LogString += "\r\nProduct Version:    \t" + Status.ProductVersion;



// aggiungo le informazioni specifiche del venditore



LogString += "\r\nStatus Info:        \t" + Status.StatusInfo;



// aggiungo le informazioni sulle versioni d'interfaccia supportate



LogString += "\r\nInterface Versions: \t" + InterfaceVersions;



// aggiungo le informazioni sulle localizzazioni supportate



LogString += "\r\nLocale IDs:         \t"  + LocaleIDs;



// aggiungo l'orario di avvio del server



LogString += "\r\nServer started at:  \t" + TimeToString(Status.StartTime);



// aggiungo lo stato del server



LogString += "\r\nServer State:       \t" + Reply.ServerState.ToString();



// aggiungo l'orario di ricezione della risposta da parte del server



LogString += "\r\nReceive Time:       \t" + TimeToString(Reply.RcvTime);



// aggiungo l'orario d'invio della risposta da parte del server



LogString += "\r\nReply Time:         \t" + TimeToString(Reply.ReplyTime);



// aggiungo la localizzazione riveduta



LogString += "\r\nRevised Locale ID:  " + Reply.RevisedLocaleID;



// se il client handle restituito con la risposta e' errato



if ( (Reply.ClientRequestHandle+"").CompareTo(ClientHandle) != 0 )




// aggiungo l'errore rilevato




LogString += "\r\nIl client handle restituito con la risposta è errato.";



// aggiorno il registro degli eventi-informazioni



TextBoxStatusLog.Text = LogString;

}


catch ( System.Exception Exception )


{



// aggiorno il registro degli eventi-informazioni



TextBoxStatusLog.Text = Exception.Message;


}


finally


{



// pulisco la barra di stato



StatusBarPanelClient.Text = "";



// cursore di default



this.Cursor = Cursors.Default;


}

}
5.3 Servizio Browse
/**

 * Esplora un livello dell'albero degli item, restituendo lo stato del server,

 * i tempi della transazione, gli elementi del livello esplorato e/o eventuali

 * errori.

 */

private void Browse()

{





// visualizzo la scheda Status

TabControlClient.SelectedIndex = 0;


// cursore clessidra


this.Cursor = Cursors.WaitCursor;


// se il separatore dei nodi e' stato cambiato


if ( BranchSeparatorChanged == true )


{



// assegno all'albero degli item -lato client-



// il nuovo separatore



TreeViewBranches.PathSeparator = BranchSeparator;







// riassegno false al flag sul cambiamento



// del separatore dei nodi



BranchSeparatorChanged = false;


}


// se il service url e' stato cambiato


if ( ServiceURLChanged == true )


{



// pulisco l'albero degli item -lato client-



TreeViewBranches.Nodes.Clear();



// pulisco la lista -lato client- degli item



ListViewItems.Clear();



// riassegno false al flag sul cambiamento



// del service url



ServiceURLChanged = false;


}


// pulisco il registro eventi-informazioni


TextBoxBrowseLog.Text = "";


// aggiorno il client


this.Update();

 
// dichiaro un'array per i browsed items


OpcXmlDaProxy.BrowseElement[] Items;


// dichiaro un'array per gli errori


OpcXmlDaProxy.OPCError[] Errors;


// indica se il numero di item presenti nel server


// supera il massimo numero di elementi da ritornare


bool MoreElements;


// creo l'oggetto per contenere la risposta del server


OpcXmlDaProxy.ReplyBase Reply = new OpcXmlDaProxy.ReplyBase();


// identifica un punto di continuazione nell'esplorazione -lato server- dell'albero degli items 


string ContinuationPoint = null;


// indica la modalita' d'esplorazione, che puo' essere: branch, item oppure all


OpcXmlDaProxy.browseFilter BrowseFilterMode = OpcXmlDaProxy.browseFilter.all;


// assegno la modalita' d'esplorazione selezionata tramite radio button


if( this.RadioButtonBrowseBranches.Checked )



// modalita' d'esplorazione branch



BrowseFilterMode = OpcXmlDaProxy.browseFilter.branch;


else if( this.RadioButtonBrowseItems.Checked )



// modalita' d'esplorazione item



BrowseFilterMode = OpcXmlDaProxy.browseFilter.item;


string ItemName = "";


// se un nodo -lato client- e' selezionato e non e' la radice


if ( TreeViewBranches.SelectedNode != null



&& TreeViewBranches.SelectedNode.Parent != null )


{



// assegno il full path dell'item



ItemName = TreeViewBranches.SelectedNode.FullPath;



// elimino la stringa "Server Root" ed il separatore



ItemName = ItemName.Substring(12);


}


// client handle


string ClientHandle = TextBoxClientHandle.Text;


// aggiorno la barra di stato


StatusBarPanelClient.Text = "Waiting for Service Reply";


// aggiorno il client


this.Update();


// assegno l'orario di invio della richiesta al server


System.DateTime RequestTime = DateTime.Now;    


try 


{



// invoco la primitiva d'esplorazione -lato server- dell'albero degli item



Reply = Service.Browse



(




null,                         // specifica quali proprieta' ritornare  




LocaleID,                     // stringa di localizzazione




ClientHandle,                 // client handle 




"",                           // full path dell'item




ItemName,                     // nome dell'item




ref ContinuationPoint,        // punto di continuazione




(int)MaxElementsReturned,     // max numero di elementi da restituire 




BrowseFilterMode,             // modalita' d'esplorazione




TextBoxBrowseNameFilter.Text, // filtro dei nomi degli elementi




"",


        // informazioni specifiche del fornitore




false,


        // specifica di non restituire tutte le proprieta' per ogni item




false,


        // specifica di non restituire i valori delle proprieta'




true,                         // specifica di restituire eventuali errori




out Items,

        // array degli elementi restituiti




out Errors,                   // array degli errori restituiti




out MoreElements              // indica se gli item presenti nel server sono > del max n° da restituire



);



// assegno l'orario della ricezione della risposta per il client



DateTime ReplyTime = DateTime.Now;



// pulisco la barra di stato



StatusBarPanelClient.Text = "";



// stringa degli eventi-informazioni



string LogString = "";



// aggiungo lo stato del server



LogString += "Server State:             \t" + Reply.ServerState.ToString() + "\r\n";



// aggiungo l'orario di invio della richiesta al server



LogString += "Client request at:        \t" + TimeToString(RequestTime) + "\r\n";



// aggiungo l'orario di ricezione della richiesta del server



LogString += "Server received at:       \t" + TimeToString(Reply.RcvTime) + "\r\n";



// aggiungo l'orario d'invio della risposta del server



LogString += "Server replied at:        \t" + TimeToString(Reply.ReplyTime) + "\r\n";



// aggiungo l'orario della ricezione della risposta per il client



LogString += "Client received reply at: \t" + TimeToString(ReplyTime);





// scorro l'array degli errori



foreach( OpcXmlDaProxy.OPCError Error in Errors )



{




if ( Error != null )





// aggiungo l'errore selezionato





LogString += "\r\n" + Error.ID.Name + "     " + Error.Text;



}



// se gli item presenti nel server sono > del max n° da restituire



if ( MoreElements == true )




// aggiungo l'errore rilevato




LogString += "\r\nIl numero di item presenti nel server è maggiore di quello massimo da restituire.";



// se il client handle restituito con la risposta e' errato



if ( (Reply.ClientRequestHandle+"").CompareTo(ClientHandle) != 0 )




// aggiungo l'errore rilevato




LogString += "\r\nIl client handle restituito con la risposta è errato.";



// aggiorno il registro degli eventi-informazioni



TextBoxBrowseLog.Text = LogString;



// se nell'albero degli item -lato client- non vi e' nessun nodo selezionato



if ( TreeViewBranches.SelectedNode == null )



{




// creo il nodo per la radice




System.Windows.Forms.TreeNode RootNode = new System.Windows.Forms.TreeNode();








// assegno il nome al nodo




RootNode.Text = "Server Root";




// pulisco l'albero degli item




TreeViewBranches.Nodes.Clear();




// aggiungo il nodo radice




TreeViewBranches.Nodes.Add(RootNode);




// eleggo il nodo radice a nodo selezionato




TreeViewBranches.SelectedNode = RootNode;




// la selezione del nodo radice a nodo selezionato causa l'invocazione




// del metodo TreeViewBranches_AfterSelect(...) che invoca nuovamente




// il metodo Browse()




return;



}



else




// rimuovo il nodo selezionato




TreeViewBranches.SelectedNode.Nodes.Clear();



// pulisco la lista -lato client- degli item



ListViewItems.Clear();



// scorro gli elementi restituiti dalla primitiva Service.Browse(...)             



foreach( OpcXmlDaProxy.BrowseElement Element in Items )



{




// se l'elemento corrente non e' vuoto




if( Element != null )




{





// se e' un item





if ( Element.IsItem == true )





{






// aggiungo il nome dell'item alla lista -lato client- degli item






ListViewItems.Items.Add(Element.Name,2);





}





else





{






// creo un nuovo nodo per l'albero degli item






System.Windows.Forms.TreeNode NewNode = new System.Windows.Forms.TreeNode();






// assegno al nodo il nome di quello restituito dalla primitiva






NewNode.Text = Element.Name;






// aggiungo al nodo selezionato dell'albero






// degli item -lato client- quello creato






TreeViewBranches.SelectedNode.Nodes.Add(NewNode);





}




}



}



// espando il nodo selezionato dell'albero



TreeViewBranches.SelectedNode.Expand();


}


catch( System.Exception Exception )


{



// aggiorno il registro degli eventi-informazioni



TextBoxBrowseLog.Text = Exception.Message;


}


finally


{



// pulisco la status bar



StatusBarPanelClient.Text = "";



// cursore di default



this.Cursor = Cursors.Default;


}

}
5.4 Servizio GetProperties

/**

 * Interroga il server sulle proprieta' degli item presenti nella relativa lista

 * -lato client-, in seguito al click del pulsante etichettato "Get Properties",

 * restituendo oltre alle informazioni relative alle proprieta', i tempi della

 * transazione e/o eventuali errori.

 */

private void ButtonGetProperties_Click(object sender, System.EventArgs e)

{


// cursore clessidra


this.Cursor = Cursors.WaitCursor;


// pulisco il registro eventi-informazioni


TextBoxPropertiesLog.Text = "";


// aggiorno il client


this.Update();


// leggo il numero degli elementi della lista -lato client- delle proprieta'


int ItemsPropertiesCount = ListViewItemsProperties.Items.Count;


// se la lista delle proprieta' non contiene elementi


if ( ItemsPropertiesCount == 0 )


{



System.Windows.Forms.MessageBox.Show("La tabella delle proprietà non contiene alcun item.","Error");



// cursore di default



this.Cursor = Cursors.Default;



return;


}


// numero degli item di cui si vogliono visualizzare le proprieta' 


int ItemsCount = 0;


// assegno il numero dei sub-item che corrisponde a quello


// delle colonne della lista delle prorieta'


int SubItemsCount = ListViewItemsProperties.Columns.Count;


// scorro gli elementi della lista -lato client- delle proprieta'


for ( int i = 0; i < ItemsPropertiesCount; ++i )


{



// se l'elemento corrente ha come tag "minor" ossia non contiene il path ed il nome dell'item



if ( ListViewItemsProperties.Items[ItemsCount].Tag.ToString().CompareTo("major") != 0 )



{




// rimuovo l'elemento corrente




ListViewItemsProperties.Items[ItemsCount].Remove();



}



// se l'elemento corrente come tag "major" ossia contiene il path ed il nome dell'item



else



{




// scorro i sub-item a partire dal successivo a quello




// contenente l'item name cancellandone il contenuto




for ( int ii = 2; ii < SubItemsCount; ++ii )





ListViewItemsProperties.Items[ItemsCount].SubItems[ii].Text = "";




// incremento ItemsCount




++ItemsCount;



}


}


// creo un array di path e nomi degli item presenti nella lista -lato client- delle proprieta'


OpcXmlDaProxy.ItemIdentifier[] ItemIDs = new ItemIdentifier[ItemsCount];


// full path di un item 


string ItemPath;


// scorro gli item presenti nella lista -lato client- delle proprieta'


for ( int i = 0; i < ItemsCount; ++i )


{







// creo un elemento dell'array



ItemIDs[i] = new ItemIdentifier();



// assegno al full path dell'elemento corrente dell'array una stringa vuota



ItemIDs[i].ItemPath = "";








// leggo il full path del corrente item dalla lista -lato client- delle proprieta'



ItemPath = ListViewItemsProperties.Items[i].SubItems[0].Text;



// se il path e' la radice



if ( ItemPath.CompareTo("Server Root") == 0 )



{




// assegno al nome dell'elemento corrente dell'array il nome del corrente




// item dalla lista -lato client- delle proprieta'




ItemIDs[i].ItemName = ListViewItemsProperties.Items[i].SubItems[1].Text;



}



// se il path non e' la radice



else



{




// elimino la stringa "Server Root" ed il separatore




ItemPath = ItemPath.Substring(12);




// assegno al nome dell'elemento corrente dell'array il nome del corrente item dalla 




// lista -lato client- delle proprieta' preceduto dal full path e dal separatore




ItemIDs[i].ItemName = ItemPath + BranchSeparator + ListViewItemsProperties.Items[i].SubItems[1].Text;



}


}



// creo un'array per contenere la lista delle proprieta' degli item


OpcXmlDaProxy.PropertyReplyList[] ItemPropertyList; 


// creo un'array per gli errori


OpcXmlDaProxy.OPCError[] Errors;


// creo l'oggetto per contenere la risposta del server


OpcXmlDaProxy.ReplyBase Reply = new OpcXmlDaProxy.ReplyBase();


// client handle


string ClientHandle = TextBoxClientHandle.Text;



// aggiorno la barra di stato


StatusBarPanelClient.Text = "Waiting for Service Reply";


// aggiorno il client


this.Update();


// assegno l'orario di invio della richiesta al server


System.DateTime RequestTime = DateTime.Now;    


try 


{



// invoco la primitiva che interroga il server sulle proprieta'



// degli item presenti nella relativa lista -lato client-



Reply = Service.GetProperties



(




ItemIDs,                  // array dei nomi e dei path degli item presenti nella lista






           // -lato client- delle proprieta'




null,                     // array delle prorieta' da ritornare; e' ignorato perche'






           // e' specificato di restituirle tutte




LocaleID,                 // stringa di localizzazione




ClientHandle,             // client handle




"",                       // full path dell'item




true,                     // specifica di restituire tutte le proprietà




true,


    // specifica di restituire i valori delle proprieta'




true,                     // specifica di restituire eventuali errori




out ItemPropertyList,     // array delle proprieta' restituite




out Errors

    // array degli errori restituiti



);        



// assegno l'orario della ricezione della risposta per il client



DateTime ReplyTime = DateTime.Now;



// pulisco la barra di stato



StatusBarPanelClient.Text = "";



// stringa degli eventi-informazioni



string LogString = "";



// aggiungo lo stato del server



LogString += "Server State:             \t" + Reply.ServerState.ToString() + "\r\n";



// aggiungo l'orario di invio della richiesta al server



LogString += "Client request at:        \t" + TimeToString(RequestTime) + "\r\n";



// aggiungo l'orario di ricezione della richiesta del server



LogString += "Server received at:       \t" + TimeToString(Reply.RcvTime) + "\r\n";



// aggiungo l'orario d'invio della risposta del server



LogString += "Server replied at:        \t" + TimeToString(Reply.ReplyTime) + "\r\n";



// aggiungo l'orario della ricezione della risposta per il client



LogString += "Client received reply at: \t" + TimeToString(ReplyTime);





// scorro l'array degli errori



foreach( OpcXmlDaProxy.OPCError Error in Errors )



{




if ( Error != null )





// aggiungo l'errore selezionato





LogString += "\r\n" + Error.ID.Name + "     " + Error.Text;



}



// se il client handle restituito con la risposta e' errato



if ( (Reply.ClientRequestHandle+"").CompareTo(ClientHandle) != 0 )




// aggiungo l'errore rilevato




LogString += "\r\nIl client handle restituito con la risposta è errato.";



// aggiorno il registro degli eventi-informazioni



TextBoxPropertiesLog.Text = LogString;        



// pulisco la la lista -lato client- delle proprieta'



ListViewItemsProperties.Items.Clear();





// path ed nome dell'item



string ItemPathAndName;



// array delle stringhe che compongono ItemPathAndName



string[] Names;



// nome di un item



string ItemName;



// numero delle proprieta' di un item



int ItemPropertiesLength;



// scorro i gruppi di proprieta' di ogni item



foreach ( OpcXmlDaProxy.PropertyReplyList ItemProperty in ItemPropertyList ) 



{




// se il corrente gruppo di proprieta' non e' vuoto 




if ( ItemProperty.Properties != null )




{





// assegno il numero delle proprieta' dell'item corrente





ItemPropertiesLength = ItemProperty.Properties.GetLength(0);





// scorro il gruppo corrente di proprieta'





for ( int i = 0; i < ItemPropertiesLength; ++i )





{ 






// creo un item






System.Windows.Forms.ListViewItem NewItem = new ListViewItem();






// creo i sub-item






for ( int ii = 0; ii < SubItemsCount; ++ii )







NewItem.SubItems.Add("");






// se e' selezionata la prima proprita'






if ( i == 0 )






{







// inizializzo il path con la radice 







ItemPath = "Server Root";















// se il path precede il nome e non e' quindi







// ritornato separatamente nell'apposito campo







// oppure l'item si trova nella radice







if ( (ItemProperty.ItemPath+"").CompareTo("") == 0 )







{








// assegno il path ed il nome del corrente item








ItemPathAndName = ItemProperty.ItemName;








// separo le stringhe che compongono path e nome








Names = ItemPathAndName.Split(BranchSeparator.ToCharArray());








// assegno il nome del corrente item








ItemName = Names[Names.Length-1];








// se l'item non si trova nella radice








if ( ItemPathAndName.Length != ItemName.Length )









// aggiungo il separatore ed il resto del path dell'item









ItemPath += BranchSeparator + ItemPathAndName.Substring(0,ItemPathAndName.Length-ItemName.Length-1);








// assegno al primo sub-item il path dell'item corrente








NewItem.SubItems[0].Text = ItemPath;
















// assegno al secondo sub-item il nome dell'item corrente








NewItem.SubItems[1].Text = ItemName;







}







// se il path precede e' ritornato 







// separatamente nell'apposito campo







else







{








// aggiungo il separatore ed il resto del path dell'item








ItemPath += BranchSeparator + ItemProperty.ItemPath;








// assegno al primo sub-item il path dell'item corrente








NewItem.SubItems[0].Text = ItemPath;








// assegno al secondo sub-item il nome dell'item corrente








NewItem.SubItems[1].Text = ItemProperty.ItemName;







}







// imposto come tag "major" per indicare che l'elemento







// contiene il path ed il nome dell'item







NewItem.Tag = "major";






}






else







// imposto come tag "minor" per indicare che l'elemento







// non contiene il path ed il nome dell'item







NewItem.Tag = "minor";






// assegno al secondo sub-item l'ID della proprieta'






NewItem.SubItems[2].Text = ItemProperty.Properties[i].Name.Name;






// se vi e' un errore sulla proprietà






if ( ItemProperty.Properties[i].ResultID != null )







// assegno al terzo sub-item l'errore sulla proprieta'







NewItem.SubItems[3].Text = ItemProperty.Properties[i].ResultID.Name;






// se il valore della proprieta' e' restituito






else if ( ItemProperty.Properties[i].Value != null )






{







// se non e' restituito un array di valori







if ( !ItemProperty.Properties[i].Value.GetType().IsArray )








// assegno al terzo sub-item il valore della proprieta'








NewItem.SubItems[3].Text = ItemProperty.Properties[i].Value.ToString();







else







{








// assegno l'array dei valori








System.Array Values = (Array)ItemProperty.Properties[i].Value;








// stringa dei valori








string ValuesString = "";








// scorro l'array dei valori








foreach (object Value in Values)









// aggiungo alla stringa il valore letto









ValuesString += Value.ToString() + "\r\n";








// completo la formattazione della stringa e la assegno al quinto sub-item








NewItem.SubItems[3].Text = ValuesString.Substring(0, ValuesString.Length-2);







}






}






// assegno al quarto sub-item la decrizione della proprieta'






NewItem.SubItems[4].Text = ItemProperty.Properties[i].Description;






// aggiungo l'item alla lista -lato client- delle proprieta'






ListViewItemsProperties.Items.Add(NewItem);





} 




}




// se il corrente gruppo di proprieta' e' vuoto




// riscrivo soltanto path e nome dell'item




else




{





// creo un item





System.Windows.Forms.ListViewItem NewItem = new ListViewItem();





// creo i sub-item





for ( int ii = 0; ii < SubItemsCount; ++ii )






NewItem.SubItems.Add("");





// inizializzo il path con la radice 





ItemPath = "Server Root";













// se il path precede il nome e non e' quindi





// ritornato separatamente nell'apposito campo





// oppure l'item si trova nella radice





if ( (ItemProperty.ItemPath+"").CompareTo("") == 0 )





{






// assegno il path ed il nome del corrente item






ItemPathAndName = ItemProperty.ItemName;






// separo le stringhe che compongono path e nome






Names = ItemPathAndName.Split(BranchSeparator.ToCharArray());






// assegno il nome del corrente item






ItemName = Names[Names.Length-1];






// se l'item non si trova nella radice






if ( ItemPathAndName.Length != ItemName.Length )







// aggiungo il separatore ed il resto del path dell'item







ItemPath += BranchSeparator + ItemPathAndName.Substring(0,ItemPathAndName.Length-ItemName.Length-1);






// assegno al primo sub-item il path dell'item corrente






NewItem.SubItems[0].Text = ItemPath;














// assegno al secondo sub-item il nome dell'item corrente






NewItem.SubItems[1].Text = ItemName;





}





// se il path precede e' ritornato 





// separatamente nell'apposito campo





else





{






// aggiungo il separatore ed il resto del path dell'item






ItemPath += BranchSeparator + ItemProperty.ItemPath;






// assegno al primo sub-item il path dell'item corrente






NewItem.SubItems[0].Text = ItemPath;






// assegno al secondo sub-item il nome dell'item corrente






NewItem.SubItems[1].Text = ItemProperty.ItemName;





}





// imposto come tag "major" per indicare che l'elemento





// contiene il path ed il nome dell'item





NewItem.Tag = "major";





// aggiungo l'item alla lista -lato client- delle proprieta'





ListViewItemsProperties.Items.Add(NewItem);




}



}


} 


catch( System.Exception Exception )


{



// aggiorno il registro degli eventi-informazioni



TextBoxPropertiesLog.Text = Exception.Message;


}


finally


{



// pulisco la status bar



StatusBarPanelClient.Text = "" ;



// cursore di default



this.Cursor = Cursors.Default;


}

}
5.5 Servizio Read

/**

 * Interroga il server sui valori degli item presenti nella lista di lettura

 * -lato client-, in seguito al click del pulsante etichettato "Read",

 * restituendo qualita', valore, timestamp,... di ogni item, i tempi della

 * transazione e/o eventuali errori.

 */

private void ButtonRead_Click(object sender, System.EventArgs e)

{


// cursore clessidra


this.Cursor = Cursors.WaitCursor;


// pulisco il registro eventi-informazioni


TextBoxReadLog.Text = "";


// aggiorno il client


this.Update();


// leggo il numero di item della lista -lato client- di lettura





int ItemsCount = ListViewItemsRead.Items.Count;


// se la lista di lettura non contiene elementi


if ( ItemsCount == 0 )


{



System.Windows.Forms.MessageBox.Show("La tabella di lettura non contiene alcun item.","Error");



// cursore di default



this.Cursor = Cursors.Default;



return;


}


// assegno il numero dei sub-item che corrisponde


// a quello delle colonne della lista di lettura


int SubItemsCount = ListViewItemsRead.Columns.Count;


// creo un oggetto per contenere le richieste di lettura relative ad ogni item


OpcXmlDaProxy.ReadRequestItemList RequestList = new OpcXmlDaProxy.ReadRequestItemList();


// creo un array di dimensione pari al numero di items della lista di lettura,


// in cui ogni elemento conterra' le informazioni relative ad un item


RequestList.Items = new OpcXmlDaProxy.ReadRequestItem[ItemsCount];


// full path dell'item


string ItemPath;


// eta' massima dell'item


string MaxAge;


// dichiaro un item


ListViewItem Item;



// pulisco la casella di testo del limit di un item


TextBoxReadLimit.Text = "";


// pulisco la casella di testo del vendor di un item


TextBoxReadVendor.Text = "";


// pulisco la casella di testo del value type qualifier di un item


TextBoxReadValueTypeQualifier.Text = "";


// pulisco la casella di testo del valore


TextBoxReadValue.Text = "";

// scorro gli item della lista di lettura


for ( int i = 0; i < ItemsCount; ++i )


{



// creo le variabili per le informazioni relative all'i-esimo item



RequestList.Items[i] = new OpcXmlDaProxy.ReadRequestItem();



// assegno l'i-esimo item



Item = ListViewItemsRead.Items[i];



// assegno le informazioni relative all'i-esimo item:







// assegno il path



RequestList.Items[i].ItemPath = "";



// leggo il path dell'item dalla lista di lettura



ItemPath = Item.SubItems[0].Text;



// se il path e' la radice



if ( ItemPath.CompareTo("Server Root") == 0 )



{




// assegno il nome dell'item




RequestList.Items[i].ItemName = Item.SubItems[1].Text;



}



// se il path non e' la radice



else



{




// elimino la stringa "Server Root" ed il separatore




ItemPath = ItemPath.Substring(12);




// assegno il nome dell'item




RequestList.Items[i].ItemName = ItemPath + BranchSeparator + Item.SubItems[1].Text;



}



// leggo l'eta' massima dell'item



MaxAge = Item.SubItems[2].Text;



// se l'eta' massima non e' specificata



if ( MaxAge.CompareTo("") == 0 ) 




// assegno false al relativo flag 




RequestList.Items[i].MaxAgeSpecified = false; 



else 



{




// assegno true al relativo flag 




RequestList.Items[i].MaxAgeSpecified = true;




// assegno l'eta' massima dell'item




RequestList.Items[i].MaxAge = int.Parse(MaxAge);



}



// pulisco i rimanenti sub-item



for ( int ii = 3; ii < SubItemsCount; ++ii )









Item.SubItems[ii].Text = "";


}


// creo l'oggetto per contenere le opzioni della richiesta 


OpcXmlDaProxy.RequestOptions RequestOptions = new OpcXmlDaProxy.RequestOptions();


// specifico di restituire il timestamp


RequestOptions.ReturnItemTime = true;


// specifico la stringa di localizzazione


RequestOptions.LocaleID = LocaleID;


// client handle


string ClientHandle = TextBoxClientHandle.Text;


// specifico il client handle


RequestOptions.ClientRequestHandle = ClientHandle;


// creo l'oggetto per contenere la lista di valori restituiti dal server


OpcXmlDaProxy.ReplyItemList ReplyList = new OpcXmlDaProxy.ReplyItemList(); 


// dichiaro la variabile per contenere gli errori


OpcXmlDaProxy.OPCError[] Errors;


// creo l'oggetto per contenere la risposta del server


OpcXmlDaProxy.ReplyBase Reply = new ReplyBase();




// aggiorno la barra di stato


StatusBarPanelClient.Text = "Waiting for Service Reply";


// aggiorno il client


this.Update();


// assegno l'orario di invio della richiesta al server


System.DateTime RequestTime = DateTime.Now;



try


{



// invoco la primitiva di lettura sugli item presenti



// nella relativa lista -lato client-



Reply = Service.Read



(




RequestOptions, // opzioni della richiesta




RequestList,    // richieste di lettura relative ad ogni item




out ReplyList,  // array di valori restituiti dal server




out Errors      // array degli errori restituiti



);        



// assegno l'orario della ricezione della risposta per il client



DateTime ReplyTime = DateTime.Now;



// pulisco la barra di stato



StatusBarPanelClient.Text = "";



// stringa degli eventi-informazioni



string LogString = "";



// aggiungo lo stato del server



LogString += "Server State:             \t" + Reply.ServerState.ToString() + "\r\n";



// aggiungo l'orario di invio della richiesta al server



LogString += "Client request at:        \t" + TimeToString(RequestTime) + "\r\n";



// aggiungo l'orario di ricezione della richiesta del server



LogString += "Server received at:       \t" + TimeToString(Reply.RcvTime) + "\r\n";



// aggiungo l'orario d'invio della risposta del server



LogString += "Server replied at:        \t" + TimeToString(Reply.ReplyTime) + "\r\n";



// aggiungo l'orario della ricezione della risposta per il client



LogString += "Client received reply at: \t" + TimeToString(ReplyTime);





// scorro l'array degli errori



foreach( OpcXmlDaProxy.OPCError Error in Errors )



{




if ( Error != null )





// aggiungo l'errore selezionato





LogString += "\r\n" + Error.ID.Name + "     " + Error.Text;



}



// se il client handle restituito con la risposta e' errato



if ( (Reply.ClientRequestHandle+"").CompareTo(ClientHandle) != 0 )




// aggiungo l'errore rilevato




LogString += "\r\nIl client handle restituito con la risposta è errato.";



// aggiorno il registro degli eventi-informazioni



TextBoxReadLog.Text = LogString;



// dichiaro variabile per contenere i valori relativi ad un item



OpcXmlDaProxy.ItemValue ItemValue;



for ( int i = 0; i < ItemsCount; ++i )



{




// assegno i valori relativo all'i-esimo item




ItemValue = ReplyList.Items[i];




// assegno l'i-esimo item della lista di lettura




Item = ListViewItemsRead.Items[i];




// se non si e' verificato un errore




if( ItemValue.ResultID == null )




{





// se sono restituite le informazioni sulla qualita'





if ( ItemValue.Quality != null )





{






// assegno al quarto sub-item la qualita' dell'item






Item.SubItems[3].Text = ItemValue.Quality.QualityField.ToString();












// assegno al settimo sub-item il limit dell'item






Item.SubItems[6].Text = ItemValue.Quality.LimitField.ToString();






// assegno all'ottavo sub-item il vendor dell'item






Item.SubItems[7].Text = ItemValue.Quality.VendorField.ToString();





}





else






// assegno al quarto sub-item la qualita' dell'item






Item.SubItems[3].Text = "good";





// se non e' restituito un array di valori





if ( !ItemValue.Value.GetType().IsArray )






// assegno al quinto sub-item il valore dell'item






Item.SubItems[4].Text = ItemValue.Value.ToString();





else





{






// assegno l'array dei valori






System.Array Values = (Array)ItemValue.Value;






// stringa dei valori






string ValuesString = "";






// scorro l'array dei valori






foreach (object Value in Values)







// aggiungo alla stringa il valore letto







ValuesString += Value.ToString() + "\r\n";






// completo la formattazione della stringa e la assegno al quinto sub-item






Item.SubItems[4].Text = ValuesString.Substring(0, ValuesString.Length-2);





}





// assegno al sesto sub-item il timestamp dell'item





Item.SubItems[5].Text = ItemValue.Timestamp.ToString();





// se e' restituito il value type qualifier dell'item





if ( ItemValue.ValueTypeQualifier != null )






// assegno al nono sub-item il value type qualifier dell'item






Item.SubItems[8].Text = ItemValue.ValueTypeQualifier.Name;




}




else





// assegno al quinto sub-item l'errore





Item.SubItems[4].Text = ItemValue.ResultID.Name;








}


}


catch ( System.Exception Exception )


{



// aggiorno il registro degli eventi-informazioni



TextBoxReadLog.Text = Exception.Message;


}


finally


{



// pulisco la status bar



StatusBarPanelClient.Text = "";



// se ci sono elementi selezionati



if ( ListViewItemsRead.SelectedIndices.Count > 0 )




// aggiorno le caselle di testo al di sopra




// della lista di lettura




UpdateTextBoxItemsRead();

        // cursore di default



this.Cursor = Cursors.Default;


}

}
5.6 Servizio Write

/**

 * Richiede la scrittura al server dei valori degli item presenti nella relativa

 * lista -lato client-, in seguito al click del pulsante etichettato "Write",

 * restituendo qualita', valore, timestamp,... di ogni item, i tempi della

 * transazione e/o eventuali errori.

 */

private void ButtonWrite_Click(object sender, System.EventArgs e)

{


// cursore clessidra


this.Cursor = Cursors.WaitCursor;


// pulisco il registro eventi-informazioni


TextBoxWriteLog.Text = "";


// aggiorno il client


this.Update();


// leggo il numero di item della lista -lato client- di scrittura


int ItemsCount = ListViewItemsWrite.Items.Count;


// se la lista di scrittura non contiene elementi


if ( ItemsCount == 0 )


{



System.Windows.Forms.MessageBox.Show("La tabella di scrittura non contiene alcun item.","Error");



// cursore di default



this.Cursor = Cursors.Default;



return;


}


// assegno il numero dei sub-item che corrisponde


// a quello delle colonne della lista di scrittura


int SubItemsCount = ListViewItemsWrite.Columns.Count;


// creo un oggetto per contenere le richieste di scrittura relative ad ogni item


OpcXmlDaProxy.WriteRequestItemList RequestList = new OpcXmlDaProxy.WriteRequestItemList();


// creo un array di dimensione pari al numero di items della lista di scrittura,


// in cui ogni elemento conterra' le informazioni relative ad un item


RequestList.Items = new OpcXmlDaProxy.ItemValue[ItemsCount];


// full path dell'item


string ItemPath;


// qualita' dell'item


string QualityField;


// limit dell'item


string LimitField;


// vendor dell'item


string VendorField;


// timestamp dell'item


string Timestamp;


// dichiaro un item


ListViewItem Item;


// pulisco la casella di testo del limit di un item


TextBoxWriteLimit.Text = "";


// pulisco la casella di testo del vendor di un item


TextBoxWriteVendor.Text = "";


// pulisco la casella di testo del value type qualifier di un item


TextBoxWriteValueTypeQualifier.Text = "";

       // pulisco la casella di testo del valore di un item


TextBoxWriteValue.Text = "";


// scorro gli item della lista di scrittura


for ( int i = 0; i < ItemsCount; ++i )


{



// creo le variabili per le informazioni relative all'i-esimo item



RequestList.Items[i] = new OpcXmlDaProxy.ItemValue();



// assegno l'i-esimo item



Item = ListViewItemsWrite.Items[i];



// assegno le informazioni relative all'i-esimo item:



// assegno il path



RequestList.Items[i].ItemPath = "";



// leggo il path dell'item dalla lista di lettura



ItemPath = Item.SubItems[0].Text;



// se il path e' la radice



if ( ItemPath.CompareTo("Server Root") == 0 )



{




// assegno il nome dell'item




RequestList.Items[i].ItemName = Item.SubItems[1].Text;



}



// se il path non e' la radice



else



{




// elimino la stringa "Server Root" ed il separatore




ItemPath = ItemPath.Substring(12);




// assegno il nome dell'item




RequestList.Items[i].ItemName = ItemPath + BranchSeparator + Item.SubItems[1].Text;



}



// creo un oggetto per le informazioni sulla qualita'



RequestList.Items[i].Quality = new OpcXmlDaProxy.OPCQuality();



// leggo la stringa della qualita'



QualityField = Item.SubItems[2].Text;



// se la qualita' e' specificata



if ( QualityField.CompareTo("") != 0 )




// converto ed assegno la stringa della qualita'




RequestList.Items[i].Quality.QualityField = (OpcXmlDaProxy.qualityBits)Enum.Parse(typeof(OpcXmlDaProxy.qualityBits),QualityField);



// se e' specificato l'inserimento di valori



if ( Item.Tag.ToString().CompareTo("Value") == 0 )




// assegno il valore dell'item




RequestList.Items[i].Value = Item.SubItems[3].Text;



// se e' specificato l'inserimento di un array di valori



else



{




// assegno l'array di stringhe dopo aver eliminato "\r\n"




string[] ValuesString = Item.SubItems[3].Text.Split('\r','\n');




// assegno la lunghezza dell'array di stringhe




int Length = ValuesString.Length;




// creo un oggetto per contenere i valori




object[] ValuesArray = new object[(Length+1)/2];




// scorro le stringhe di valori




for ( int h = 0,k = 0 ; k < Length; k = k + 2,++h )





// assegno la stringa corrente convertita in oggetto





ValuesArray[h] = ValuesString[k];




// assegno l'array di valori dell'item




RequestList.Items[i].Value = ValuesArray;



}



// leggo la stringa del timestamp



Timestamp = Item.SubItems[4].Text;



// se il timestamp non e' specificato



if ( Timestamp.CompareTo("") == 0 )




// specifico la non assegnazione del timestamp 




RequestList.Items[i].TimestampSpecified = false;



// se il timestamp e' specificato



else



{




// converto ed assegno la stringa del timestamp




RequestList.Items[i].Timestamp = System.DateTime.Parse(Timestamp);




// specifico l'assegnazione del timestamp




RequestList.Items[i].TimestampSpecified = true;



}



// leggo la stringa del limit



LimitField = Item.SubItems[5].Text;



// se il limit e' specificato



if ( LimitField.CompareTo("") != 0 )




// converto ed assegno la stringa del limit




RequestList.Items[i].Quality.LimitField = (OpcXmlDaProxy.limitBits)Enum.Parse(typeof(OpcXmlDaProxy.limitBits),LimitField);



// leggo la stringa del vendor



VendorField = Item.SubItems[6].Text;



// se il vendor e' specificato



if ( VendorField.CompareTo("") != 0 )




// converto ed assegno la stringa del vendor




RequestList.Items[i].Quality.VendorField = byte.Parse(VendorField);



// assegno la stringa del value type qualifier



RequestList.Items[i].ValueTypeQualifier = new XmlQualifiedName(Item.SubItems[7].Text);



// pulisco i sub-item a partire dal terzo



for ( int ii = 2; ii < SubItemsCount; ++ii )









Item.SubItems[ii].Text = "";


}


// creo l'oggetto per contenere le opzioni della richiesta 


OpcXmlDaProxy.RequestOptions RequestOptions = new OpcXmlDaProxy.RequestOptions();


RequestOptions.ReturnItemTime = true;


RequestOptions.ReturnItemName = true;


// specifico la stringa di localizzazione


RequestOptions.LocaleID = LocaleID;


// client handle


string ClientHandle = TextBoxClientHandle.Text;


// specifico il client handle


RequestOptions.ClientRequestHandle = ClientHandle;


// creo l'oggetto per contenere la lista di valori restituiti dal server


OpcXmlDaProxy.ReplyItemList ReplyList = new OpcXmlDaProxy.ReplyItemList(); 


// dichiaro la variabile per contenere gli errori


OpcXmlDaProxy.OPCError[] Errors;


// creo l'oggetto per contenere la risposta del server


OpcXmlDaProxy.ReplyBase Reply = new ReplyBase();


// aggiorno la barra di stato


StatusBarPanelClient.Text = "Waiting for Service Reply";


// aggiorno il client


this.Update();


// assegno l'orario di invio della richiesta al server


System.DateTime RequestTime = DateTime.Now;


try


{



// invoco la primitiva di scrittura sugli item presenti



// nella relativa lista -lato client-



Reply = Service.Write



(




RequestOptions, // opzioni della richiesta




RequestList,    // richieste di scrittura relative ad ogni item




true,


// specifica di restituire i valori con la risposta




out ReplyList,  // array di valori restituiti dal server




out Errors      // array degli errori restituiti



);



// assegno l'orario della ricezione della risposta per il client



DateTime ReplyTime = DateTime.Now;



// pulisco la barra di stato



StatusBarPanelClient.Text = "";



// stringa degli eventi-informazioni



string LogString = "";



// aggiungo lo stato del server



LogString += "Server State:             \t" + Reply.ServerState.ToString() + "\r\n";



// aggiungo l'orario di invio della richiesta al server



LogString += "Client request at:        \t" + TimeToString(RequestTime) + "\r\n";



// aggiungo l'orario di ricezione della richiesta del server



LogString += "Server received at:       \t" + TimeToString(Reply.RcvTime) + "\r\n";



// aggiungo l'orario d'invio della risposta del server



LogString += "Server replied at:        \t" + TimeToString(Reply.ReplyTime) + "\r\n";



// aggiungo l'orario della ricezione della risposta per il client



LogString += "Client received reply at: \t" + TimeToString(ReplyTime);



// scorro l'array degli errori



foreach( OpcXmlDaProxy.OPCError Error in Errors )



{




if ( Error != null )





// aggiungo l'errore selezionato





LogString += "\r\n" + Error.ID.Name + "     " + Error.Text;



}



// se il client handle restituito con la risposta e' errato



if ( (Reply.ClientRequestHandle+"").CompareTo(ClientHandle) != 0 )




// aggiungo l'errore rilevato




LogString += "\r\nIl client handle restituito con la risposta è errato.";



// aggiorno il registro degli eventi-informazioni



TextBoxWriteLog.Text = LogString;



// dichiaro variabile per contenere i valori relativi ad un item



OpcXmlDaProxy.ItemValue ItemValue;



for ( int i = 0; i < ItemsCount; ++i )



{




// assegno i valori relativo all'i-esimo item




ItemValue = ReplyList.Items[i];




// assegno l'i-esimo item della lista di scrittura




Item = ListViewItemsWrite.Items[i];




// se non si e' verificato un errore




if( ItemValue.ResultID == null )




{





// se sono restituite le informazioni sulla qualita'





if ( ItemValue.Quality != null )





{






// assegno al terzo sub-item la qualita' dell'item






Item.SubItems[2].Text = ItemValue.Quality.QualityField.ToString();






// assegno al sesto sub-item il limit dell'item






Item.SubItems[5].Text = ItemValue.Quality.LimitField.ToString();






// assegno al settimo sub-item il vendor dell'item






Item.SubItems[6].Text = ItemValue.Quality.VendorField.ToString();





}





else






// assegno al terzo sub-item la qualita' dell'item






Item.SubItems[2].Text = "good";





// se non e' restituito un array di valori





if ( !ItemValue.Value.GetType().IsArray )






// assegno al quarto sub-item il valore dell'item






Item.SubItems[3].Text = ItemValue.Value.ToString();





else





{






// assegno l'array dei valori






System.Array ValuesArray = (Array)ItemValue.Value;






// stringa dei valori






string ValuesString = "";






// scorro l'array dei valori






foreach ( object Value in ValuesArray )







// aggiungo alla stringa il valore letto







ValuesString += Value.ToString() + "\r\n";






// completo la formattazione della stringa e la assegno al quarto sub-item






Item.SubItems[3].Text = ValuesString.Substring(0, ValuesString.Length-2);





}





// assegno al quinto sub-item il timestamp dell'item





Item.SubItems[4].Text = ItemValue.Timestamp.ToString();





// se il value type qualifier contiene un valore





if ( ItemValue.ValueTypeQualifier != null )






// assegno all'ottavo sub-item il value type qualifier dell'item






Item.SubItems[7].Text = ItemValue.ValueTypeQualifier.Name;




}




// se non si e' verificato un errore




else





// assegno al quarto sub-item l'errore





Item.SubItems[3].Text = ItemValue.ResultID.Name;








}


}


catch( System.Exception Exception )


{



// aggiorno il registro degli eventi-informazioni



TextBoxWriteLog.Text = Exception.Message;


}


finally


{



// pulisco la status bar



StatusBarPanelClient.Text = "";



// se ci sono elementi selezionati



if ( ListViewItemsWrite.SelectedIndices.Count > 0 )




// aggiorno le caselle di testo al di sopra




// della lista di scrittura




UpdateTextBoxItemsWrite();



// cursore di default



this.Cursor = Cursors.Default;


}

}
5.7 Servizio Subscribe

/**

 * Richiede la sottoscrizione al server degli item presenti nella relativa lista

 * -lato client-, in seguito al click del pulsante etichettato "Subscribe",

 * aggiunge nella lista di polling gli item sottoscritti e restituisce i tempi

 * della transazione e/o eventuali errori. 

 */

private void ButtonSubscribe_Click(object sender, System.EventArgs e)

{





// cursore clessidra


this.Cursor = Cursors.WaitCursor;


// pulisco il registro eventi-informazioni


TextBoxSubscriptionLog.Text = "";


// aggiorno il client


this.Update();


// leggo il numero di item della lista -lato client- di sottoscrizione





int ItemsCount = ListViewItemsSubscription.Items.Count;


// se la lista di sottoscrizione non contiene elementi


if ( ItemsCount == 0 )


{



System.Windows.Forms.MessageBox.Show("La tabella di sottoscrizione non contiene alcun item.","Error");



// cursore di default



this.Cursor = Cursors.Default;



return;


}


// numero di unsubscribed item della lista -lato client- di sottoscrizione


int UnsubscribedItemsCount = 0;


// scorro la lista per controllare la presenza di unsubscribed item


for ( int i = 0; i < ItemsCount; ++i )


{



// se l'i-esimo item e' unsubscribed



if ( ListViewItemsSubscription.Items[i].SubItems[2].Text.CompareTo("") == 0 )




// incremento il numero di unsubscribed item




++UnsubscribedItemsCount;


}


// se la lista di sottoscrizione non contiene unsubscribed item


if ( UnsubscribedItemsCount == 0 )


{



System.Windows.Forms.MessageBox.Show("La tabella di sottoscrizione non contiene item da sottoscrivere.","Error");



// cursore di default



this.Cursor = Cursors.Default;



return;


}


// se il ping rate di sottoscrizione non e' specificato


if ( TextBoxSubscriptionPingRate.Text.CompareTo("") == 0 )


{



System.Windows.Forms.MessageBox.Show("Inserire il ping rate di sottoscrizione.","Error");



// cursore di default



this.Cursor = Cursors.Default;



return;


}


// ping rate di sottoscrizione


int SubscriptionPingRate = 0;


try


{



// converto ed assegno il ping rate di sottoscrizione



SubscriptionPingRate = (int)uint.Parse(TextBoxSubscriptionPingRate.Text);


}


catch( System.Exception Exception )


{



System.Windows.Forms.MessageBox.Show("Subscription Ping Rate:\r\n" + Exception.Message,"Error");



// cursore di default



this.Cursor = Cursors.Default;



return;


}


// assegno il numero dei sub-item che corrisponde


// a quello delle colonne della lista di sottoscrizione


int SubItemsCount = ListViewItemsSubscription.Columns.Count;


// creo un oggetto per contenere le richieste di sottoscrizione relative ad ogni item


OpcXmlDaProxy.SubscribeRequestItemList RequestList = new OpcXmlDaProxy.SubscribeRequestItemList();


// creo un array di dimensione pari al numero di unsubscribed items della lista di


// sottoscrizione, in cui ogni elemento conterra' le informazioni relative ad un item


RequestList.Items = new OpcXmlDaProxy.SubscribeRequestItem[UnsubscribedItemsCount];


// stringa del tempo di campionamento


string SamplingRate;


// stringa della deadband


string Deadband;


// leggo il tempo di campionamento da assegnare alla sottoscrizione


SamplingRate = TextBoxSubscriptionSamplingRate.Text;





// se il tempo di campionamento non e' specificato


if ( SamplingRate.CompareTo("") == 0 )



// specifico la non assegnazione del tempo di campionamento



RequestList.RequestedSamplingRateSpecified = false;


// se il tempo di campionamento e' specificato


else


{



// specifico l'assegnazione del tempo di campionamento



RequestList.RequestedSamplingRateSpecified = true;



// assegno il tempo di campionamento



RequestList.RequestedSamplingRate = int.Parse(SamplingRate);


}


// leggo la deadband da assegnare alla sottoscrizione


Deadband = TextBoxSubscriptionDeadband.Text;


// se la deadband non e' specificata


if ( Deadband.CompareTo("") == 0 )



// specifico la non assegnazione della deadband



RequestList.DeadbandSpecified = false;


// se la deadband e' specificata


else


{



// specifico l'assegnazione della deadband



RequestList.DeadbandSpecified = true;



try



{




// assegno la deadband




RequestList.Deadband = float.Parse(TextBoxSubscriptionDeadband.Text);









// se viene inserito un numero > 100




if ( RequestList.Deadband > 100 )




{





System.Windows.Forms.MessageBox.Show("Deadband:\r\nPercentuale non valida.","Error");





return;




}



}



catch( System.Exception Exception )



{




System.Windows.Forms.MessageBox.Show("Deadband:\r\n" + Exception.Message,"Error");




return;



}


}


// se il buffering non e' specificato


if ( CheckBoxSubscriptionEnableBuffering.CheckState.Equals(System.Windows.Forms.CheckState.Indeterminate) )



// assegno false al flag di specifica del buffering



RequestList.EnableBufferingSpecified = false;


else


{



// assegno true al flag di specifica del buffering



RequestList.EnableBufferingSpecified = true;



// se il buffering e' abilitato



if ( CheckBoxSubscriptionEnableBuffering.CheckState.Equals(System.Windows.Forms.CheckState.Checked) )




// assegno true al flag del buffering




RequestList.EnableBuffering = true;



// se il buffering non e' abilitato



else




// assegno false al flag del buffering




RequestList.EnableBuffering = false;


}


// full path dell'item


string ItemPath;


// dichiaro un item


System.Windows.Forms.ListViewItem Item;


// creo un array di indici degli item da sottoscrivere


int[] SubcriptionIndex = new int[UnsubscribedItemsCount];


// scorro gli item della lista di sottoscrizione


for ( int i = 0, ii = 0; i < ItemsCount; ++i )


{



// assegno l'i-esimo item



Item = ListViewItemsSubscription.Items[i];



// se l'item non e' gia' sottoscritto



if ( Item.SubItems[2].Text.CompareTo("") == 0 )



{




// assegno l'indice dell'item da sottoscrivere




SubcriptionIndex[ii] = i;




// creo le variabili per le informazioni relative all'i-esimo item




RequestList.Items[ii] = new OpcXmlDaProxy.SubscribeRequestItem();




// assegno le informazioni relative all'i-esimo item:




// assegno il path




RequestList.Items[ii].ItemPath = "";




// leggo il path dell'item dalla lista di sottoscrizione




ItemPath = Item.SubItems[0].Text;




// se il path e' la radice




if ( ItemPath.CompareTo("Server Root") == 0 )




{





// assegno il nome dell'item





RequestList.Items[ii].ItemName = Item.SubItems[1].Text;




}




// se il path non e' la radice




else




{





// elimino la stringa "Server Root" ed il separatore





ItemPath = ItemPath.Substring(12);





// assegno il nome dell'item





RequestList.Items[ii].ItemName = ItemPath + BranchSeparator + Item.SubItems[1].Text;




}




// leggo il tempo di campionamento




SamplingRate = Item.SubItems[3].Text;







// se il tempo di campionamento non e' specificato




if ( SamplingRate.CompareTo("") == 0 )





// specifico la non assegnazione del tempo di campionamento





RequestList.Items[ii].RequestedSamplingRateSpecified = false;




// se il tempo di campionamento e' specificato




else




{





// specifico l'assegnazione del tempo di campionamento





RequestList.Items[ii].RequestedSamplingRateSpecified = true;





// assegno il tempo di campionamento





RequestList.Items[ii].RequestedSamplingRate = int.Parse(SamplingRate);




}




// leggo la deadband




Deadband = Item.SubItems[4].Text;




// se la deadband non e' specificata




if ( Deadband.CompareTo("") == 0 )





// specifico la non assegnazione della deadband





RequestList.Items[ii].DeadbandSpecified = false;




// se la deadband e' specificata




else




{





// specifico l'assegnazione della deadband





RequestList.Items[ii].DeadbandSpecified = true;





// assegno la deadband





RequestList.Items[ii].Deadband = float.Parse(Deadband);




}




// se il buffering non e' specificato




if ( Item.SubItems[5].Text.CompareTo("") == 0 )





// assegno false al flag di specifica del buffering





RequestList.Items[ii].EnableBufferingSpecified = false;




else




{





// assegno true al flag di specifica del buffering





RequestList.Items[ii].EnableBufferingSpecified = true;





// se il buffering e' abilitato





if ( Item.SubItems[5].Text.CompareTo("True") == 0 )






// assegno true al flag del buffering






RequestList.Items[ii].EnableBuffering = true;





// se il buffering non e' abilitato





else






// assegno false al flag del buffering






RequestList.Items[ii].EnableBuffering = false;




}




// incremento l'indice dell'array di indici degli item da sottoscrivere




++ii;




// pulisco i rimanenti sub-item




for ( int iii = 6; iii < SubItemsCount; ++iii )










Item.SubItems[iii].Text = "";



}


}


// creo l'oggetto per contenere le opzioni della richiesta 


OpcXmlDaProxy.RequestOptions RequestOptions = new OpcXmlDaProxy.RequestOptions();


// specifico di restituire il timestamp


RequestOptions.ReturnItemTime = true;


// specifico la stringa di localizzazione


RequestOptions.LocaleID = LocaleID;


// client handle


string ClientHandle = TextBoxClientHandle.Text;


// specifico il client handle


RequestOptions.ClientRequestHandle = ClientHandle;


// creo l'oggetto per contenere la lista di valori restituiti dal server


OpcXmlDaProxy.SubscribeReplyItemList ReplyList = new OpcXmlDaProxy.SubscribeReplyItemList(); 


// dichiaro la variabile per contenere gli errori


OpcXmlDaProxy.OPCError[] Errors;


// creo l'oggetto per contenere la risposta del server


OpcXmlDaProxy.ReplyBase Reply = new ReplyBase();


// handle restituito dal server


string ServerSubHandle;


// aggiorno la barra di stato


StatusBarPanelClient.Text = "Waiting for Service Reply";


// aggiorno il client


this.Update();





// assegno l'orario di invio della richiesta al server


System.DateTime RequestTime = DateTime.Now;


try


{



// invoco la primitiva di sottoscrizione sugli item presenti



// nella relativa lista -lato client-



Reply = Service.Subscribe



(




RequestOptions,       // opzioni della richiesta




RequestList,          // richieste di sottoscrizione relative ad ogni item




true,


      // specifica di restituire i valori con la risposta




SubscriptionPingRate, // ping rate di sottoscrizione




out ReplyList,

  // array di valori restituiti dal server




out Errors,


  // array degli errori restituiti




out ServerSubHandle   // handle restituito dal server



);



// assegno l'orario della ricezione della risposta per il client



DateTime ReplyTime = DateTime.Now;



// pulisco la barra di stato



StatusBarPanelClient.Text = "";



// stringa degli eventi-informazioni



string LogString = "";



// aggiungo lo stato del server



LogString += "Server State:             \t" + Reply.ServerState.ToString() + "\r\n";



// aggiungo l'orario di invio della richiesta al server



LogString += "Client request at:        \t" + TimeToString(RequestTime) + "\r\n";



// aggiungo l'orario di ricezione della richiesta del server



LogString += "Server received at:       \t" + TimeToString(Reply.RcvTime) + "\r\n";



// aggiungo l'orario d'invio della risposta del server



LogString += "Server replied at:        \t" + TimeToString(Reply.ReplyTime) + "\r\n";



// aggiungo l'orario della ricezione della risposta per il client



LogString += "Client received reply at: \t" + TimeToString(ReplyTime);



// scorro l'array degli errori



foreach( OpcXmlDaProxy.OPCError Error in Errors )



{




if ( Error != null )





// aggiungo l'errore selezionato





LogString += "\r\n" + Error.ID.Name + "     " + Error.Text;



}



// se il client handle restituito con la risposta e' errato



if ( (Reply.ClientRequestHandle+"").CompareTo(ClientHandle) != 0 )




// aggiungo l'errore rilevato




LogString += "\r\nIl client handle restituito con la risposta è errato.";



// aggiorno il registro degli eventi-informazioni



TextBoxSubscriptionLog.Text = LogString;



// dichiaro variabile per contenere i valori relativi ad un item



OpcXmlDaProxy.ItemValue ItemValue;



// assegno il numero di colonne della lista di polling che



// indica quello di sub-item da inserire in un item creato 



int ColumnsCount = ListViewItemsPolling.Columns.Count;






for ( int i = 0; i < UnsubscribedItemsCount; ++i )



{









// assegno l'i-esimo item della lista di sottoscrizione




Item = ListViewItemsSubscription.Items[SubcriptionIndex[i]];




// assegno i valori relativo all'i-esimo item




ItemValue = ReplyList.Items[i].ItemValue;









// se non si e' verificato un errore




if( ItemValue.ResultID == null )




{





// assegno al terzo sub-item l'handle restituito dal server





Item.SubItems[2].Text = ServerSubHandle.ToString();





// se il tempo di campionamento e' riveduto





if ( ReplyList.Items[i].RevisedSamplingRateSpecified == true )






// assegno il tempo di campionamento corretto






Item.SubItems[3].Text = ReplyList.Items[i].RevisedSamplingRate.ToString();





// creo un item per la lista di polling





System.Windows.Forms.ListViewItem NewItem = new ListViewItem();





// aggiungo i sub-item





for ( int ii = 0; ii < ColumnsCount; ++ii )






NewItem.SubItems.Add("");





// assegno al primo sub-item il path dell'item corrente 





NewItem.SubItems[0].Text = Item.SubItems[0].Text;





// assegno al secondo sub-item il nome dell'item corrente 





NewItem.SubItems[1].Text = Item.SubItems[1].Text;





// se sono restituite le informazioni sulla qualita'





if ( ItemValue.Quality != null )





{






// assegno al terzo sub-item la qualita' dell'item






NewItem.SubItems[2].Text = ItemValue.Quality.QualityField.ToString();












// assegno al sesto sub-item il limit dell'item






NewItem.SubItems[5].Text = ItemValue.Quality.LimitField.ToString();






// assegno al settimo sub-item il vendor dell'item






NewItem.SubItems[6].Text = ItemValue.Quality.VendorField.ToString();





}





else






// assegno al terzo sub-item la qualita' dell'item






NewItem.SubItems[2].Text = "good";





// se non e' restituito un array di valori





if ( !ItemValue.Value.GetType().IsArray )






// assegno al quarto sub-item il valore dell'item






NewItem.SubItems[3].Text = ItemValue.Value.ToString();





else





{






// assegno l'array dei valori






System.Array ValuesArray = (Array)ItemValue.Value;






// stringa dei valori






string ValuesString = "";






// scorro l'array dei valori






foreach ( object Value in ValuesArray )







// aggiungo alla stringa il valore letto







ValuesString += Value.ToString() + "\r\n";






// completo la formattazione della stringa e la assegno al quarto sub-item






NewItem.SubItems[3].Text = ValuesString.Substring(0, ValuesString.Length-2);





}





// assegno al quinto sub-item il timestamp dell'item





NewItem.SubItems[4].Text = ItemValue.Timestamp.ToString();
















// se il value type qualifier contiene un valore





if ( ItemValue.ValueTypeQualifier != null )






// assegno all'ottavo sub-item il value type qualifier dell'item






NewItem.SubItems[7].Text = ItemValue.ValueTypeQualifier.Name;





// assegno al nono sub-item l'handle restituito dal server





NewItem.SubItems[8].Text = ServerSubHandle.ToString();





// aggiungo l'item alla lista di polling





ListViewItemsPolling.Items.Add(NewItem);




}




else





// assegno al settimo sub-item l'errore





Item.SubItems[6].Text = ItemValue.ResultID.Name;








}



// aggiungo l'handle di sottoscrizione nella casella combinata a discesa



ComboBoxSubscriptionServerHandles.Items.Add(ServerSubHandle);


}


catch ( System.Exception Exception )


{



// aggiorno il registro degli eventi-informazioni



TextBoxSubscriptionLog.Text = Exception.Message;


}


finally


{



// pulisco la status bar



StatusBarPanelClient.Text = "";



// se ci sono elementi selezionati



if ( ListViewItemsPolling.SelectedIndices.Count > 0 )




// aggiorno le caselle di testo al di sopra




// della lista di scrittura




UpdateTextBoxItemsPolling();



// cursore di default



this.Cursor = Cursors.Default;


}

 

}
5.8 Servizio SubscribeCancel

/**

 * Richiede al server la cancellazione di una sottoscrizione,

 * in seguito al click del pulsante etichettato "Unsubscribe",

 * elimina gli unsubscribed item dalla lista di polling e

 * restituisce i tempi della transazione e/o eventuali errori.

 */

private void ButtonUnsubscribe_Click(object sender, System.EventArgs e)

{





// cursore clessidra


this.Cursor = Cursors.WaitCursor;


// pulisco il registro eventi-informazioni


TextBoxSubscriptionLog.Text = "";


// aggiorno il client


this.Update();


// handle di sottoscrizione


string ServerSubHandle = ComboBoxSubscriptionServerHandles.Text;


// se non e' stato selezionato un handle di sottoscrizione


//  nella casella combinata a discesa


if ( ServerSubHandle.CompareTo("") == 0 )


{



System.Windows.Forms.MessageBox.Show("Selezionare un handle di sottoscrizione nella casella combinata a discesa.","Error");



// cursore di default



this.Cursor = Cursors.Default;



return;


}


// altrimenti se nella lista di sottoscrizione non ci sono item


else if ( ListViewItemsSubscription.Items.Count == 0 )


{



System.Windows.Forms.MessageBox.Show("La tabella di sottoscrizione non contiene alcun item.","Error");



// cursore di default



this.Cursor = Cursors.Default;



return;


}


// assegno il client handle


string ClientHandle = TextBoxClientHandle.Text;


// assegno il client handle


string ClientRequestHandle = TextBoxClientHandle.Text;


// aggiorno la barra di stato


StatusBarPanelClient.Text = "Waiting for Service Reply";


// aggiorno il client


this.Update();



// assegno l'orario di invio della richiesta al server


System.DateTime RequestTime = DateTime.Now;

try


{



// invoco la primitiva di cancellazione della sottoscrizione per



// gli item selezionati nella relativa lista -lato client-



Service.SubscriptionCancel



(




ServerSubHandle,        // handle di sottoscrizione




ref ClientRequestHandle // client handle



);        



// assegno l'orario della ricezione della risposta per il client



DateTime ReplyTime = DateTime.Now;



// pulisco la barra di stato



StatusBarPanelClient.Text = "";



// stringa degli eventi-informazioni



string LogString = "";



// aggiungo l'orario di invio della richiesta al server



LogString += "Client request at:        \t" + TimeToString(RequestTime) + "\r\n";



// aggiungo l'orario della ricezione della risposta per il client



LogString += "Client received reply at: \t" + TimeToString(ReplyTime);



// se il client handle restituito con la risposta e' errato



if ( (ClientRequestHandle+"").CompareTo(ClientHandle) != 0 )




// aggiungo l'errore rilevato




LogString += "\r\nIl client handle restituito con la risposta è errato.";



// aggiorno il registro degli eventi-informazioni



TextBoxSubscriptionLog.Text = LogString;



// pulisco la casella combinata a discesa



ComboBoxSubscriptionServerHandles.Text = "";


}


catch ( System.Exception Exception )


{



// pulisco la status bar



StatusBarPanelClient.Text = "";



// aggiorno il registro degli eventi-informazioni



TextBoxSubscriptionLog.Text = Exception.Message;


}


// rimuovo l'handle di sottoscrizione dalla casella combinata a discesa


ComboBoxSubscriptionServerHandles.Items.Remove(ServerSubHandle);


// dichiaro un item


ListViewItem Item;


// leggo il numero di item della lista -lato client- di sottoscrizione





int ItemsCount = ListViewItemsSubscription.Items.Count;


// scorro la lista di sottoscrizione per cancellare il sub-item del server


// handle degli items per i quali la sottoscrizione e' stata cancellata


for ( int i = 0; i < ItemsCount; ++i )


{



// assegno l'item i-esimo



Item = ListViewItemsSubscription.Items[i];



// se l'item i-esimo ha l'handle di cancellazione



if ( Item.SubItems[2].Text.CompareTo(ServerSubHandle) == 0 )




// assegno al sub-item una stringa vuota




Item.SubItems[2].Text = "";


}


// leggo il numero di item della lista di polling




ItemsCount = ListViewItemsPolling.Items.Count;


// scorro la lista di polling per cancellare gli items


// per i quali la sottoscrizione e' stata cancellata


for ( int i = 0; i < ItemsCount; ++i )


{



// assegno l'item i-esimo



Item = ListViewItemsPolling.Items[i];



// se l'item i-esimo ha l'handle di cancellazione



if ( Item.SubItems[8].Text.CompareTo(ServerSubHandle) == 0 )



{




// rimuovo l'item




Item.Remove();




// decremento il numero di item




--ItemsCount;




// decremento l'indice




--i;



}


}


// se la lista di polling non ha un item selezionato


if ( ListViewItemsPolling.SelectedItems.Count == 0 )


{



// pulisco le caselle di testo sotto la lista



// che potrebbero contenere dei testi



// pulisco il limit di un item



TextBoxPollingLimit.Text = "";



// pulisco il vendor di un item



TextBoxPollingVendor.Text = "";



// pulisco il value type qualifier di un item



TextBoxPollingValueTypeQualifier.Text = "";



// pulisco il valore di un item



TextBoxPollingValue.Text = "";



// pulisco il server handle associatoad un item



TextBoxPollingServerHandle.Text = "";


}


// cursore di default


this.Cursor = Cursors.Default;




 

}
5.9 Servizio SubscribePolledRefresh
/**

 * Chiama il metodo Poll() tramite thread, in seguito al click del pulsante

 * etichettato "Poll".

 */

private void ButtonPoll_Click(object sender, System.EventArgs e)

{


// creo un metodo che puo' essere eseguito da un thread a partire dal metodo Poll


System.Threading.ThreadStart ThreadStart = new System.Threading.ThreadStart(Poll);


// creo un thread passando come parametro il metodo creato precedente


System.Threading.Thread Thread = new System.Threading.Thread(ThreadStart);


// avvio il thread


Thread.Start();

}

/**

 * Interroga il server sui valori degli item presenti nella lista di polling ossia

 * di quelli sottoscritti, in seguito al click del pulsante etichettato "Read",

 * restituendo qualita', valore, timestamp,... di ogni item, i tempi della

 * transazione e/o eventuali errori.

 */

private void Poll()

{


// disabilito il pulsante etichettato "Poll"


ButtonPoll.Enabled = false;


// pulisco il registro eventi-informazioni


TextBoxPollingLog.Text = "";


// aggiorno il client


this.Update();


// cursore freccia con clessidra


this.Cursor = Cursors.AppStarting;


do


{



// leggo il numero di sottoscrizioni dalla casella combinata a discesa



int HandlesCount = ComboBoxSubscriptionServerHandles.Items.Count;



// se non sono presenti sottoscrizioni



if ( HandlesCount == 0 )



{




System.Windows.Forms.MessageBox.Show("La tabella di polling non contiene alcun item.","Error");




// cursore di default




this.Cursor = Cursors.Default;




// abilito il pulsante etichettato "Poll"




ButtonPoll.Enabled = true;




return;



}



// array degli handle di sottoscrizione



string[] ServerSubHandles = new string[HandlesCount];



// scorro gli handle di sottoscrizione presenti



// nella casella combinata a discesa



for ( int i = 0; i < HandlesCount; ++i )




// assegno l'i-esimo handle




ServerSubHandles[i] = ComboBoxSubscriptionServerHandles.Items[i].ToString();



// array per contenere eventuali handle non validi restituiti dal server



string[] InvalidServerSubHandles;



// creo l'oggetto per contenere le opzioni della richiesta 



OpcXmlDaProxy.RequestOptions RequestOptions = new OpcXmlDaProxy.RequestOptions();



// specifico di restituire il timestamp



RequestOptions.ReturnItemTime = true;



// specifico la stringa di localizzazione



RequestOptions.LocaleID = LocaleID;



// client handle



string ClientHandle = TextBoxClientHandle.Text;



// specifico il client handle



RequestOptions.ClientRequestHandle = ClientHandle;



// dichiaro l'array di liste di valori restituiti dal server



OpcXmlDaProxy.SubscribePolledRefreshReplyItemList[] ReplyLists; 



// dichiaro la variabile per contenere gli errori



OpcXmlDaProxy.OPCError[] Errors;



// creo l'oggetto per contenere la risposta del server



OpcXmlDaProxy.ReplyBase Reply = new ReplyBase();



// indica un eventuale overflow






bool DataBufferOverflow;



// indica se l'hold time e' specificato



bool HoldTimeSpecified;



// hold time in ms



uint HoldTime = 0;



// se la casella si testo dell'hold time e' vuota



if ( TextBoxHoldTime.Text.CompareTo("") == 0 )




// indico che l'hold time non e' specificato 




HoldTimeSpecified = false;



else



{




try




{





// converto ed assegno l'hold time





HoldTime = uint.Parse(TextBoxHoldTime.Text);




}




catch( System.Exception Exception )




{





System.Windows.Forms.MessageBox.Show("Hold Time:\r\n" + Exception.Message,"Error");





// cursore di default





this.Cursor = Cursors.Default;





// abilito il pulsante etichettato "Poll"





ButtonPoll.Enabled = true;





return;




}




// indico che l'hold time e' specificato




HoldTimeSpecified = true;



}



// wait time in ms



uint WaitTime = 0;



// indica se restituire tutti i valori



bool ReturnAllItems;



// se la casella si testo del wait time e' vuota



if ( TextBoxWaitTime.Text.CompareTo("") == 0 )




// indico di restituire tutti i valori




ReturnAllItems = true;



else



{








try




{





// converto ed assegno il wait time





WaitTime = uint.Parse(TextBoxWaitTime.Text);




}




catch( System.Exception Exception )




{





System.Windows.Forms.MessageBox.Show("Wait Time:\r\n" + Exception.Message,"Error");





// cursore di default





this.Cursor = Cursors.Default;





// abilito il pulsante etichettato "Poll"





ButtonPoll.Enabled = true;





return;




}




// indico di non restituire tutti i valori




ReturnAllItems = false;



}



// aggiorno la barra di stato



StatusBarPanelClient.Text = "Waiting for Service Reply";



// aggiorno il client



this.Update();






// assegno l'orario di invio della richiesta al server



System.DateTime RequestTime = DateTime.Now;



try



{




// invoco la primitiva di sottoscrizione sugli item presenti




// nella relativa lista -lato client-




Reply = Service.SubscriptionPolledRefresh




(





RequestOptions,                        // opzioni della richiesta





ServerSubHandles,                      // array degli handle di sottoscrizione





RequestTime.AddMilliseconds(HoldTime), // hold time





HoldTimeSpecified,                     // indica se l'hold time e' specificato





(int)WaitTime,                         // wait time





ReturnAllItems,                        // indica se restituire tutti i valori 





out InvalidServerSubHandles,           // array di handle non validi restituiti dal server





out ReplyLists,

                   // array di valori restituiti dal server





out Errors,


                   // array degli errori restituiti





out DataBufferOverflow                 // indica un eventuale overflow nel server




);




// assegno l'orario della ricezione della risposta per il client




DateTime ReplyTime = DateTime.Now;




// pulisco la barra di stato




StatusBarPanelClient.Text = "";




// stringa degli eventi-informazioni




string LogString = "";




// aggiungo lo stato del server




LogString += "Server State:             \t" + Reply.ServerState.ToString() + "\r\n";




// aggiungo l'orario di invio della richiesta al server




LogString += "Client request at:        \t" + TimeToString(RequestTime) + "\r\n";




// aggiungo l'orario di ricezione della richiesta del server




LogString += "Server received at:       \t" + TimeToString(Reply.RcvTime) + "\r\n";




// aggiungo l'orario d'invio della risposta del server




LogString += "Server replied at:        \t" + TimeToString(Reply.ReplyTime) + "\r\n";




// aggiungo l'orario della ricezione della risposta per il client




LogString += "Client received reply at: \t" + TimeToString(ReplyTime);




// scorro l'array degli errori




foreach( OpcXmlDaProxy.OPCError Error in Errors )




{





if ( Error != null )






// aggiungo l'errore selezionato alla stringa degli eventi-informazioni






LogString += "\r\n" + Error.ID.Name + "     " + Error.Text;




}




// se ci sono handle non validi




if ( InvalidServerSubHandles.Length > 0 )




{





LogString += "\r\nHandle di sottoscrizione non validi:";





// aggiungo gli handle non validi alla stringa degli eventi-informazioni





foreach ( string Handle in InvalidServerSubHandles )






LogString += "  " + Handle;




}




// se si e' verificato un overflow nel server




if ( DataBufferOverflow == true )





// aggiungo l'errore nella stringa degli eventi-informazioni





LogString += "\r\n" + "Non tutti i cambiamenti degli item sono stati restituiti a causa di un overflow nel server.";




// se il client handle restituito con la risposta e' errato




if ( (Reply.ClientRequestHandle+"").CompareTo(ClientHandle) != 0 )





// aggiungo l'errore rilevato





LogString += "\r\nIl client handle restituito con la risposta è errato.";        




// aggiorno il registro degli eventi-informazioni




TextBoxPollingLog.Text = LogString;




// dichiaro una lista di valori restituita dal server




OpcXmlDaProxy.SubscribePolledRefreshReplyItemList ReplyList;




// dichiaro variabile per contenere i valori relativi ad un item




OpcXmlDaProxy.ItemValue ItemValue;




// dichiaro un item




ListViewItem Item;




// numero di item di una sottoscrizione




int ItemsCount;




// assegno il numero dei sub-item che corrisponde




// a quello delle colonne della lista di polling




int SubItemsCount = ListViewItemsPolling.Columns.Count;




// assegno il numero delle liste di valori ritornate




int Length = ReplyLists.Length;




// se non sono ritornate liste di valori




if ( Length == 0 )




{





// creo un indice per la lista di polling





int index = 0;





try





{






// assegno l'item della lista di polling






Item = ListViewItemsPolling.Items[index];













// scorro la lista degli handle non validi 






foreach ( string Handle in InvalidServerSubHandles )






{














// controllo la presenza di item con handle non validi







while ( Item.SubItems[8].Text.CompareTo(Handle) == 0 )







{









// pulisco il sub-item della qualita'








Item.SubItems[2].Text = "";








// assegno al quarto sub-item l'errore








Item.SubItems[3].Text = "Handle non valido";








// pulisco i restanti sub-item eccetto quello del server handle








for ( int ii = 4; ii < SubItemsCount-1; ++ii )









Item.SubItems[ii].Text = "";








// incremento index








++index;








// assegno l'item della lista di polling








Item = ListViewItemsPolling.Items[index];







}






}





}





catch ( System.Exception )





{






// l'eccezione si verifica dopo l'assegnazione dell'ultimo elemento






// perche' index assume un valore "out of range"





}




}




else





// scorro le sottoscrizioni





for ( int i = 0, index = 0; i < Length; ++i )





{






// assegno l'i-esima lista di valori restituita dal server






ReplyList = ReplyLists[i];






// controllo la presenza di item con handle non validi






while ( ListViewItemsPolling.Items[index].SubItems[8].Text.CompareTo(ReplyList.SubscriptionHandle) != 0 )






{







// assegno l'item della lista di polling







Item = ListViewItemsPolling.Items[index];







// pulisco il sub-item della qualita'







Item.SubItems[2].Text = "";







// assegno al quarto sub-item l'errore







Item.SubItems[3].Text = "Handle non valido";







// pulisco i restanti sub-item eccetto quello del server handle







for ( int ii = 4; ii < SubItemsCount-1; ++ii )








Item.SubItems[ii].Text = "";







// incremento index







++index;






}






// assegno il numero di item della i-esima lista di valori






ItemsCount = ReplyList.Items.Length;






// scorro gli item dell'i-esima lista di valori






for ( int ii = 0; ii < ItemsCount; ++ii,++index )






{







// assegno i valori relativo all'i-esimo item







ItemValue = ReplyList.Items[ii];







// assegno l'item della lista di polling







Item = ListViewItemsPolling.Items[index];







// se non si e' verificato un errore







if( ItemValue.ResultID == null )







{








// se sono restituite le informazioni sulla qualita'








if ( ItemValue.Quality != null )








{









// assegno al terzo sub-item la qualita' dell'item









Item.SubItems[2].Text = ItemValue.Quality.QualityField.ToString();









// assegno al sesto sub-item il limit dell'item









Item.SubItems[5].Text = ItemValue.Quality.LimitField.ToString();









// assegno al settimo sub-item il vendor dell'item









Item.SubItems[6].Text = ItemValue.Quality.VendorField.ToString();








}








else









// assegno al terzo sub-item la qualita' dell'item









Item.SubItems[2].Text = "good";








// se non e' restituito un array di valori








if ( !ItemValue.Value.GetType().IsArray )









// assegno al quarto sub-item il valore dell'item









Item.SubItems[3].Text = ItemValue.Value.ToString();








else








{









// assegno l'array dei valori









System.Array ValuesArray = (Array)ItemValue.Value;









// stringa dei valori









string ValuesString = "";









// scorro l'array dei valori









foreach ( object Value in ValuesArray )










// aggiungo alla stringa il valore letto










ValuesString += Value.ToString() + "\r\n";









// completo la formattazione della stringa e la assegno al quarto sub-item









Item.SubItems[3].Text = ValuesString.Substring(0, ValuesString.Length-2);








}








// assegno al quinto sub-item il timestamp dell'item








Item.SubItems[4].Text = ItemValue.Timestamp.ToString();
























// se il value type qualifier contiene un valore








if ( ItemValue.ValueTypeQualifier != null )









// assegno all'ottavo sub-item il value type qualifier dell'item









Item.SubItems[7].Text = ItemValue.ValueTypeQualifier.Name;







}







// se non si e' verificato un errore







else







{








// assegno al quarto sub-item l'errore








Item.SubItems[3].Text = ItemValue.ResultID.Name;








// pulisco gli altri sub-item eccetto Path, Item Name e Server Handle








Item.SubItems[2].Text = "";








for ( int iii = 4; iii < SubItemsCount-1; ++iii )









Item.SubItems[iii].Text = "";














}






}





}



}



catch ( System.Exception Exception )



{




// aggiorno il registro degli eventi-informazioni




TextBoxPollingLog.Text = Exception.Message;



}



finally



{




// pulisco la status bar




StatusBarPanelClient.Text = "";




// se ci sono elementi selezionati




if ( ListViewItemsPolling.SelectedIndices.Count > 0 )





// aggiorno le caselle di testo al di sopra





// della lista di scrittura





UpdateTextBoxItemsPolling();



}


}


// controllo se e' richiesto il polling ciclico


while ( CheckBoxAutoPolling.Checked == true );


// cursore di default


this.Cursor = Cursors.Default;


// abilito il pulsante etichettato "Poll"


ButtonPoll.Enabled = true;

}
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