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Esercizio sulle Liste


Esercizio sulle Liste e Code
In un magazzino è presente un archivio digitale per la gestione delle giacenze. L’archivio è basato sull’utilizzo di due strutture dati: Lista e Coda. L'archivio è composto da una Lista, composta da elementi contenenti:

· Codice Articolo

· Descrizione Articolo

· Numero di Articoli presenti in Magazzino

· Coda delle Prenotazioni relative a quell’articolo

Ciascuna Lista è ORDINATA per Codice Articolo.

Si suppone che i codici degli articoli sono numeri interi a 4 cifre (compresi tra 0000 e 9999).

La Coda delle prenotazioni contenuto in ciascun elemento della Lista è realizzato tramite una struttura dati Coda, ciascun nodo della quale è composto da:

· Cognome, Nome di chi ha fatto la prenotazione

· Telefono di chi ha fatto la prenotazione

La coda viene riempita solo se il numero di pezzi di un certo articolo contenuti nel magazzino è zero, ossia se il magazzino è sprovvisto di quell’articolo.

Codificare in C:

· Le strutture dati utilizzate e le funzioni primitive necessarie per lo svolgimento del compito.

· Una procedura che inserisce un nuovo articolo, specificando il numero di articoli presenti in magazzino.

· Una procedura che inserisce una nuova prenotazione relativa ad un certo articolo, il cui numero di pezzi presenti in magazzino è zero.

· Una procedura che riceve in ingresso il nome di un articolo e fornisce tutti i dati relativi alla prima prenotazione presente per quell’articolo (tale prenotazione deve essere eliminata dalla relativa Coda).

· Un main che gestisca opportunamente le procedure definite prima.

#include<stdio.h>

#include<string.h>

#include<stdlib.h>

void flush(void);

void LeggiStringa(char [], unsigned short);

/*Coda.h */

/*Implementazione della Coda */

#define CODAVUOTA NULL

#define STR 50

#define TEL 15

typedef struct {

  char nomeprenot[STR];

  char telefono[TEL];

} tipobaseQueue;

struct nodoQueue {

  tipobaseQueue info;

  struct nodoQueue * next;

};

typedef struct {

  struct nodoQueue * front, * rear;

} queue;

typedef short boolean;

void LeggiElementoCoda(tipobaseQueue * x){

  printf("\n\nInserisci il nome di chi vuole fare la prenotazione ");

  LeggiStringa(x->nomeprenot,STR);

  printf("\nInserisci il numero di telefono ");

  LeggiStringa(x->telefono,TEL);

}

void VisualizzaElementoCoda(tipobaseQueue x){

  printf("\n\nVisualizzazione Prenotazione");

  printf("\nNome: %s ",x.nomeprenot);

  printf("\nTelefono: %s ",x.telefono);

}

void MakeNullQueue(queue *c){

  c->front=c->rear=CODAVUOTA;

}

boolean EmptyQueue(queue c){

  return(c.front==CODAVUOTA);

}

boolean FullQueue(queue c){

  return(0);

}

tipobaseQueue Front(queue c){

  if (!EmptyQueue(c))


      return(c.front->info);

}

void EnQueue(queue *c,tipobaseQueue x){


struct nodoQueue *tmp;

  if (!FullQueue(*c)) {


   tmp=(struct nodoQueue*)malloc(sizeof(struct nodoQueue));


   tmp->info=x;


   tmp->next=CODAVUOTA;


   if(EmptyQueue(*c)) c->front=c->rear=tmp;

         else {



    c->rear->next=tmp;



    c->rear=tmp;


   }

  }   

}

void DeQueue(queue *c){

  struct nodoQueue * temp;

  if (!EmptyQueue(*c)) {


 
  temp=c->front->next;


    free (c->front);


    c->front=temp;


    if (c->front==CODAVUOTA) c->rear=CODAVUOTA;

  }

}

/*Lista.h*/

/*IMPLEMENTAZIONE DELLE FUNZIONI PRIMITIVE DELLA LISTA*/

#define LISTAVUOTA NULL

#define LN 20

#define NUMEROCODICI 10000

typedef struct {


unsigned short codice;


char nome[LN];


unsigned int numero;


queue elenco;

}tipobaseList;

typedef struct nodoList {


tipobaseList info;


struct nodoList *next;

}*list;

typedef list position;

boolean  InserimentoPossibile(tipobaseList a){

 return (a.numero==0);

}

int Confronta(tipobaseList a, tipobaseList b) {

   if (a.codice<b.codice) return -1;

   else if (a.codice>b.codice) return 1;

        else return 0;

}

void LeggiElementoLista(tipobaseList * x){

    do {

      printf("\nInserisci il codice dell'articolo (0-9999) ");

      scanf("%u",&x->codice);

      flush();

    } while (x->codice >= NUMEROCODICI);

    printf("\nInserisci il nome dell'articolo ");

    LeggiStringa(x->nome,LN);

    printf("\nInserisci il numero di pezzi dell'articolo ");

    scanf("%u",&x->numero);

    flush();

}

void CercaElementoLista(tipobaseList * x){

    do {

      printf("\nInserisci il codice dell'articolo (0-9999) ");

      scanf("%u",&x->codice);

      flush();

    } while (x->codice>=NUMEROCODICI);

}

void AggiornaCoda(tipobaseList * x, queue q){

  x->elenco=q;

}

void CopiaCoda(queue * q, tipobaseList x){

  *q=x.elenco;

}

void MakeNullList (list *l){


*l=LISTAVUOTA;

}

boolean EmptyList(list l){


return(l==LISTAVUOTA);

}

boolean FullList(list l){


return(0);

}

position First(list l){


return(LISTAVUOTA);

}

position End(list l){


if(l==LISTAVUOTA)  return(LISTAVUOTA);


while(l->next!=LISTAVUOTA)






l=l->next;


return(l);

}

tipobaseList Retrieve(list l,position p){

  if (!EmptyList(l) && p!=End(l)) {


   if(p==LISTAVUOTA) return(l->info);


   else return(p->next->info);

  }    

}

position Next(list l, position p){

  if (p!=End(l)) {


    if(p==LISTAVUOTA) return(l);


    else return(p->next);

  }

}

void InsertList(list *l, position p, tipobaseList x){


struct nodoList * tmp;

  if (!FullList(*l)) {


     tmp=(struct nodoList *)malloc(sizeof(struct nodoList));


     tmp->info=x;


     if(p==LISTAVUOTA)  {






tmp->next=*l;






*l=tmp;


     }else {






tmp->next=p->next;






p->next=tmp;


     }

  }    

}

position Locate(list l, tipobaseList x) {

  if (!EmptyList(l)) {

       if(!Confronta(l->info,x)) return(LISTAVUOTA);

       while(l->next!=LISTAVUOTA)  {



if(!Confronta(l->next->info,x))
return(l);



l=l->next;


 }


 return(l);

  }
   

}

void DeleteList(list *l, position p){

  struct nodoList * tmp;

  if (!EmptyList(*l) && p!=End(*l)) {



if (p==LISTAVUOTA) {




tmp=(*l)->next;




free (*l);




*l=tmp;



} else {




tmp=p->next;




p->next=tmp->next;




free (tmp);



}

  }

}

/********************************************************************/

/*  COMPITO */

/********************************************************************/

void Insord(list *,tipobaseList);

void INSERISCI_ARTICOLO (list *,tipobaseList);

void INSERISCI_PRENOTAZIONE(list *,tipobaseList);

void VISURA(list *,tipobaseList);

/*Variabile Statica */

list archivio;

main(){

   tipobaseList articolo;

   unsigned short scelta;

   MakeNullList(&archivio);

   do {

   
printf("\nMenu' di operazioni\n");

   
printf("\n1-Inserimento di un nuovo articolo");

  
printf("\n2-Inserimento di una prenotazione");

  
printf("\n3-Visualizzazione");

  
printf("\n4-Fine");

  
printf("\nInserisci la scelta  ----> ");

  
scanf("%u",&scelta);

  
flush();

  
switch(scelta)  {

    

case 1:  

             LeggiElementoLista(&articolo);

             INSERISCI_ARTICOLO(&archivio,articolo);

             break;

        case 2: 

             CercaElementoLista(&articolo);

             INSERISCI_PRENOTAZIONE(&archivio,articolo);


       break;

        case 3: 

             CercaElementoLista(&articolo);

             VISURA(&archivio,articolo);

    }

  }while(scelta<4);

}

void flush(void){

   while (getchar()!='\n');  

}

void LeggiStringa(char s[],unsigned short dim){

   unsigned short i;

   for (i=0; (s[i]=getchar())!='\n' && i<dim-1;i++);

   s[i]='\0';

   if (i==dim-1) flush();

}

/*Procedura per l'inserimento ordinato degli articoli */

void Insord(list *l,tipobaseList x){

   position p,u;

   tipobaseList tmp;

   if(EmptyList(*l))


          InsertList(l,First(*l),x);

   else {


  
p=First(*l);


  
u=End(*l);



while(p!=u) {   




      tmp=Retrieve(*l,p);




      if(Confronta(tmp,x)<0) p=Next(*l,p);




      else break;



}



InsertList(l,p,x);

   }

}

/*Procedura per l'inserimento di un nuovo articolo*/

void INSERISCI_ARTICOLO (list *l, tipobaseList a){

 position p;

 queue q;

 if(!EmptyList(*l)) p=Locate(*l,a);

 if(!EmptyList(*l) &&  p!=End(*l))

      printf("Il nome dell'articolo e' gia' presente nella lista\n");

 else {

      MakeNullQueue(&q);

      AggiornaCoda(&a,q);

      Insord(l,a);

 }    

}

/*Procedura per l'inserimento di una nuova prenotazione */

void INSERISCI_PRENOTAZIONE(list *l, tipobaseList a){

 position p;

 tipobaseQueue prenotazione;

 queue q;

 if (!EmptyList(*l)) p=Locate(*l,a);

 if (EmptyList(*l) || p==End(*l))  {



 printf("\nL'articolo non e' presente nella lista");



 printf("\nBisogna prima inserirlo \n");

 }

 else {

    a=Retrieve(*l,p);

    if (InserimentoPossibile(a)) {

       CopiaCoda(&q,a);

       LeggiElementoCoda(&prenotazione);

       EnQueue(&q,prenotazione);

       AggiornaCoda(&a,q);

       DeleteList(l,p);

       InsertList(l,p,a);

    } else printf("\nNon e' possibile la prenotazione ");

 }

}

/*Procedura per visualizzare la prima prenotazione e per estrarla */

void VISURA(list *l,tipobaseList a){

  tipobaseQueue prenotazione;

  position p;

  queue q;

  if(!EmptyList(*l)) p=Locate(*l,a);

  if(EmptyList(*l) || p==End(*l))


printf("\nSpiacente, l'articolo cercato non e' presente\n ");

  else {

    a=Retrieve(*l,p);

    CopiaCoda(&q,a);

    if (!EmptyQueue(q)) {


    prenotazione=Front(q);

 
    VisualizzaElementoCoda(prenotazione);

          DeQueue(&q);

          AggiornaCoda(&a,q);

 
    DeleteList(l,p);


    InsertList(l,p,a);

          printf("\nLa prenotazione e' stata eliminata dalla coda ");

    } else printf("\nNon esiste alcuna prenotazione \n");

  }

}
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