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Capitolo 1

Intr oduzione

Il corsodi Fondamentdi Informaticaé statorivolto allo studiodeifondamentdellaprogram-
mazioneutilizzandoil linguaggioC comelinguaggiodi programmazioneli riferimento. In
questocorsosi continueraad utilizzareil linguaggiodi programmazioné€ e supponeche
ogni studenteabbiaunaperfettapadronanzalei seguentiargomenti:

e Tipi di dato(semplicie strutturati).

Costruttibase(if, for, while, switch).

Manipolazionedelle stringhe.

Puntatori.

Funzionie passaggialei parametri.

Nei capitoli successii faremoun breve richiamoperognunodei suddettiagomenti.



Capitolo 2

Tipi di Datoin C

Possiamdlividerei tipi di datoin C in semplicie complessi | tipi di datocomplessisono
un’aggreyazionedi datidi tipo semplice.

2.1 Tipi Semplici

La Tabella2.1riassumalcunideitipi di datosemplicimessiadisposizionaallinguaggioC
insiemealla loro rappresentazioneinsiemedi variazioné. La definizione(o dichiarazione)

| Tipo | bits | min | max |
char 8inC2 | -128 | +127
unsignecchar 8 0 255
int 16in C2 | -32768| 32767
unsignednt 16 0 65535
float 16 SPFP
double 32DPFP

Tabella2.1: Tipi di datosempiliciin C.

di unavariabilein C si effettuaspecificandal tipo edil nomedellavariabile:
<tipo_di_dato> <nome_della_variabile>;

Peresempide seguentisonotutte dichiarazionidi variabili corrette:

1Tali valori dipendonadal compilatoreutilizzato.



int a, b=7, c=-44;
unsigned char q=21;

char r="A’;

float f=12.5;

2.2 Tipi Complessi

Trai tipi di daticomplessin C richiamiamaoi vettori (o array)e le strutture(o struct).

Vettori

Un vettoree un insiemeordinatodi dati tutti dello stessdipo indirizzabilein mododiretto.
Un vettoresi definiscespecificanddl tipo basedi ogni elementoe il numeromaasimodi
elementichepudmemorizzare:

<tipo_di_dato> <nome_del_vettore>[<numero_di_e leme nti>]
Peresempida seguentedichiarazione:
int v[10];
definisceun vettoredi 10 interi. Il genericoelementoi-esimodel vettorev e v[i] . Il

primo elementai v haindice0, I'ultimo haindice9. Seperesempiovolessimanizializzare
il vettorev contutti zeribastafare:

int i, v[10];
for (i=0; i<10; i++)
v[ii] = 0;
}
Struttur e

A differenzadeivettori,le strutture consentonali aggreyaredatidi tipo diverso.Unastruttu-
ra si definiscespecificandda parolachiave struct  elalistadei campichela compongono
insiemeai loro tipi:

struct  <nome_struttura> {
<tipol> <campol>;
<tipo2> <campo2>;

<tipoN> <campoN>;

h



Peresempida seguentestrutturadefiniscel tipo di datoPersona
struct Persona {
char nome[16];
char cognome[16];
int giorno, mese, anno;
1
Peraccederal genericocampodella strutturabastaspecificaral nomedella variabile
strutturae del camposeparatdaun punto. Peresempide seguentiistruzioni:
struct Persona persona;
persona.giorno = 10;
persona.mese = 6;
persona.anno = 1974,

dichiaranounavariabilepersona ditipo struct  Persona edinizializzanoi cam-
pi giorno , mese ed anno rispettvamentea 10, 6, 1974. I campodi unastrutturapuo
anch’ess@sserainastruttura.Peresempio:
struct Data {
int giorno, mese, anno;

1
struct Persona {

char nome[16];

char cognome[16];

struct Data data;
1

Peraccederead un campostrutturadi unastrutturabastapercorrerda stessan modo

gerarchico:

struct Persona persona;
persona.data.giorno = 10;
persona.data.mese = 6;
persona.data.anno = 1974;



Capitolo 3

Costrutti Base

3.1 Sequenza

Unasequenzadli istruzionié racchiusasemprera parentesgraffe {}.
Peresempioleggeree sommareduenumeri
{ int a, b, somma;

scanf (‘' %d%’’,&a);
scanf(*‘%d’’, &b);
somma = a + b;

printf (‘“*%d’’, somma);

}

3.2 Istruzione if-else

Questastruzioneserwe aindicarequaleazioneintraprendersullabasedel valoredi unacerta
condizione La formageneraledellistruzioneif éla seguente:

if (expressione)

istruzione_if;
else

istruzione_else;
doveistruzione_if eistruzione_else possonasserastruzionisingole,sequen-
zedi istruzionio nulle. La clausolaelse puo essereopzionale.Sel'espressiondornisce
unrisultatoverovieneesquital’ istruzione_if ; altrimenti, sela clausolaelse esiste,

vienees@uital’ istruzione_else



Esempiif-else
/***************************************

Versione 1
****************************************/

{
int a, b, differenza, va;
scanf (‘‘%d’’, &a);
scanf (‘‘%d’’, &b);
differenza = a — b;
if (differenza > 0)
va = differenza;
else
va = —differenza;
printf(‘“%d’’, va);
}

/***************************************
Versione 2
% sk % 5k % 5k % 5k 5 5k 3 5k 3 5k 3 5k 3 5k % >k 3 >k 3 >k % >k % >k % >k % >k % >k * >k * k % k [

{

int a, b, differenza;

scanf(*‘%d’’, &a);
scanf(*‘%d’’, &b);
differenza = a — b;

if (differenza > 0)

printf (‘*“%d’’, differenza);
else

printf (‘*“%d’’, —differenza);

/***************************************
Versione 1



ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok kR ok ok ok ok kR ok ok ok ok ok ok [

{

int a, b, max;

scanf(**%d’’, & a);
scanf(*“%d’’, &b);
max = a;
if (b > a)

max = b;
printf (‘“*%d’’, max);

/***************************************
Versione 2
****************************************/

{

int a, b, max;

scanf(*‘%d’’, &a);
scanf(*“%d’’, &b);

if(b > a)
max = b;
else
max = a;

printf (‘““%d’’, max);

[ sk 5k 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok K s ok %k sk ok 3 sk ok % sk sk % ok sk % ok ok % k
Versione 1
3 5k % 5k % 5k % 5k 3 5k 3 5k 3 5k 3 5k 3 5k 3 5k 3 >k % >k 3 >k 3 >k % >k 3k 5k % >k % >k % k % k [

{

int a, val_assoluto;

scanf(*‘%d’’, &a);

if (a>0)
val assoluto = a;
else



val assoluto = —a;
printf (*“%d’’, val_assoluto);

}

/***************************************
Versione 2
% 5k % 5k % 5k % 5k 3 5k 3 5k 3 5k 3 5k 3 5k 3 5k 3 >k 3 >k 3 >k % >k % >k % >k % >k * >k % k % k [

{

int a;

scanf (‘‘%d’’, &a);

if (a<0)
a=-—a,;
printf (*“%d’’, a);
}
{ .
int x, vy;

char operazione;

printf ("Inserire 1 due operandi");
scanf(**%d %d’'’, &x, &Y);

printf ("Quale operazione ? (+ o —)");
scanf(‘‘%c’’, & operazione);

if (operazione == "+")
risultato = x + vy;
else
risultato = x — vy;
printf (‘*“%d’’, risultato);
}
{
int a, b;

scanf(**%d %d’’', &a, &b);



if (a<0&& b < 0)
{
ga = a * a;
gbh = b b;
somma = ga + gb;
}
else
somma = a + b;
printf (‘*%d’’, somma);

*
*

int x, vy;
char operazione;

printf ("Inserire 1 due operandi");
scanf(‘*%d %d’'’, &x, &Yy);

printf ("Quale operazione (+ — % /[ )");
scanf(‘‘%d’’, & operazione);

if (operazione == "+")
risultato = x + vy;

else if (operazione =="-")
risultato = x — vy;

else if (operazione == "x")

risultato = x % vy;
else if (y !'=0)
risultato = x / vy;

if (operazione =="/" && y == 0)
printf ("Divisione per zero");
else
printf (‘““%d’’, risultato);
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3.3 Istruzione while

Questaistruzionepermettela ripetizionedi un’azionefino a quandounacertacondizione
e vera. Non appenala condizionediventafalsa, viene esguita I'istruzione successia al
while . Laformageneralaell’istruzionewhile ela seguente:

while  (condizione)
istruzione;

dove istruzione puo esseraun’istruzionevuota, unasingolaistruzioneo un blocco
di istruzioni. L’istruzione es@uita deve esserdale che dopo un numerofinito di volte la
condizionediventifalsa.

Nel seguenteesempio:

{
int i=0;
while (i<10)
printf(““%d’ ", i);
}
poichéil valoredii nonvienemodificato,il ciclo verrebbeeseyuito all'infinito.
Esempiwhile
{
int contatore=0, numero;
while (contatore < 10)
{
scanf(**%d’’, & numero);
contatore = contatore + 1;
}
}
{

int contatore=0, somma=0, numero;
while (contatore < 100)

{

11



scanf(‘*%d’’, & numero);
somma = somma + numero;
contatore = contatore + 1;

}

printf (somma);

int i =0, somma=0, N;

scanf(*“%d’’, &N);
while (i < N)
{ -
somma = somma + i ;
=1 + 1;

}

printf(‘“%d’’, somma);

int contatore=0, somma=0, numero;

scanf(*‘%d’’, &N);
while (contatore < N)

{

scanf(‘*%d’’, & numero);
somma = somma + numero;
contatore = contatore + 1;

}

printf (‘*%d’’, somma);

12



int numero, massimo, contatore;
scanf(‘*%d’’, & numero);

massimo = numero;

contatore = 1;

while (contatore < 10)

{
scanf(‘*%d’’, & numero);
if (numero > massimo)
massimo = numero;
contatore = contatore + 1;
}
printf (‘*%d’’, massimo);

int numero, minimo;

printf ("Inserire il primo numero");
scanf (**%d’’, & numero);
if (numero > 0)

{
minimo = numero;
while (numero >= 0)
{
printf ("Inserire un altro numero");
scanf (**%d’’, & numero);
if (numero > 0 && numero < minimo)
minimo = numero;
}
printf(‘“%d’’, minimo);
}
el se
printf ("1l primo numero non e’ positivo");
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{
int a, b, mcma, mcmb;
scanf(‘*%d’’, & a);
scanf(*‘%d’’, &b);
mcma = a;
mcmb = b;
while (mcma !'= mcmb)
if (mcma < mcmb)
mcma = mcma + a;
else
mcmb = mcmb + b;
printf (‘*%d’’, mcma);
}

3.4 |Istruzione do-while

Questaistruzionepermettela ripetizionedi un’azionefino a quandounacertacondizione
e vera. Non appenala condizionediventafalsa, viene esguita I'istruzione successia al
do-while . Laformageneralaell’istruzionedo-while éla seguente:

do
istruzione;
while  (condizione);

doveistruzionepuoesserain’istruzionevuota,unasingolaistruzioneo unbloccodi istru-
zioni. Mentrenel ciclo while la condizionevienevaulataprimadell’esecuzion@ell’istruzio-
ne,nelciclo do-while  la condizionevienevalutatadopol’esecuzionalell'istruzione.Cosi
comeperil ciclo while , bisognastareattentialla condizionedatestaren mododaevitare
cheil ciclo vengaeseuito all'infinito. L'istruzioneo la sequenzali istruzioni deve essere
talecheentroun numerdfinito di passila condizionediventifalsa.
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Esempido-while

{

int contatore=0, somma=0;
do
scanf (**%d’’, & numero);
somma = somma + numero;
contatore = contatore + 1;

}
while (contatore < 100)
printf(‘“%d’’, somma);
}
{

int max, numero;

scanf (*‘%d’’, & max);
if (max == 0)

printf ("E’ stato inserito uno

else {
do {
scanf (*‘%d’’, & numero);
if (numero !'= 0)
{
if (numero > max)
max = numero;

}

el se

zero");

printf ("Fine della sequenza");

} while (numero !'= 0);
printf (‘“*%d’’, max);
}
}

[ sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok K 3 ok %k sk ok 3 sk ok 3k sk sk 3k ok sk % ok ok % k



Versione 1
****************************************/
{

int conta = 0, max = O;
do {
do
scanf (**%d’’, & numero);
while (numero <= 0);

if (numero > max)
max = numero;

conta = conta + 1;
} while (conta < 20);
printf (‘“*%d’’, max);
}
/***************************************
Versione 2
****************************************/

{
int conta=0, max=0;
do {
if (numero > 0)
{
if (numero > max)
max = numero;
conta = conta + 1,
}
} while (conta < 20);
printf (‘“*%d’’, max);
}
3.5 Ciclo for

La formageneralalell’istruzionefor € la seguente:

for (inizializzazione; condizione; incremento)

16



istruzione;

Il ciclo for vieneesguitofino aquandda condiziones vera.L'inizializzazionenormalmente
€ unaistruzionedi assgnamentadi unavariabiledi controllo usatanellacondizione;Nella
sezionancrementovienedefinito comedeve variarela variabiledi controllo.

Esempifor

int somma=0, indice, numero;

I+ inizializzazione; condizione; incremento x*/
for (indice=0; indice<10; indice++)

printf ("Inserire un numero\n");

scanf (‘*%d’’, & numero);

somma = somma + numero;

}
}
{
int numero, fattoriale, indice;
scanf (**%d’’, & numero);
fattoriale = 1;
indice = 0;
for (indice=2; indice<=numero; indice++)
fattoriale = fattorialexindice;
}
{

int max = 0, conta, numero;

for (conta=0; conta<20; conta++)

{

17



do
scanf(‘'%d’’, & numero);
while (numero <= 0);

if (numero > max)
max = numero;

}
printf (*“%d’’, max);
}
{
int indice, A[10];
for (indice=0; indice<10; indice++)
scanf (*‘%d’’, &A[indice]);
for (indice=9; indice>0; indice—-)
printf (““%d’’, A[indice]);
}
{
int i, imin, A[10];
for (i=0; 1<10; i++)
scanf(*‘%d’’, &A[i]);
imin=0;
for (i=1; 1<10; i++)
if (A[i] < A[imin])
imin = i;
printf (‘““%d’’, A[imin]);
printf (‘““%d’’, imin);
}

18



3.6 Istruzione switch

Questdstruzionesene perselezionarein’operaziondra diversealternatve. La formagene-
raledell’istruzioneswitch e la seguente:
switch (espressione)
{
case valorel:
seq_istruzioni_1;
break ;
case valore2:
seq_istruzioni_2;
break ;

case valoreN:
seq_istruzioni_N;
break ;
default:
seq_istruzioni_N;
}
Il valoredell’espressiongieneconfrontatonell’ordine,coni valori specificatadal case.
Quandoviene trovata una corrispondenzayengonoesegjuite tutte le istruzioni fino al
successio breako allafine dello switch

Esempiswitch

do {
int x, vy, risultato;
char operazione, risposta;

printf ("Inserire il tipo di operazione (+,—,%,/): ");
scanf(& operazione);

printf ("Inserire il primo operando");

scanf(&x);

printf ("Inserire il secondo operando");

scanf(&y);

switch (operazione)

19



{

case '+’
risultato = x + vy;
break ;
case '—' :
risultato = x — vy;
break ;
case ' x’
risultato = x % vy;
break ;
case '+’ :
if (b!=0)
risultato = x / vy;
break ;
default:
printf ("Operazione non valida");
}
if (operazione =="/" && y == 0)

printf ("Divisione per zero");
el se
printf (‘““%d’’, risultato);

do {
printf (" Continuare ? (s/n) ");
scanf ("%c", & risposta);

} while (risposta !'="'s’ && risposta !=

} while (risposta = "s’);

3.7 Istruzione break

Questastruzionee utilizzataperinterromperd’esecuzione
e di unciclo while, do-whileo for;
e dellistruzionebreak;

Nel seguenteesempio.

20



{

int somma=0, i;

for (i=0; 1<10; i++)

{
scanf (*‘%d’’, & numero);
if (numero < 0)

break ;
somma = somma + numero;
}
printf (‘*%d’’, somma);

}

I'esecuzionedel ciclo for hateminese vengonoletti 10 numerooppurese vieneletto un
numeronegativo.

3.8 Istruzione continue

Questaistruzioneviene usataper interromperd’esecuzionedella correnteiterazionedi un
ciclo per passarea quellasuccessia. Tale istruzionepuo esserenseritasolo in un ciclo
while, do-whileo for; Nel seguenteesempio.

{

int somma=0, conta=0;

for (i=0; 1<10; i++4)
{
scanf (‘*%d’’, & numero);
if (numero <= 0)
continue;
somma = somma + numero;
conta++;
}
media = somma / conta;
printf (‘“%d’’, somma);

vengonoletti 10 numeri ma vengonosommatisolo quelli positvi. Sela condizione
(numero<=0) é vera,le istruzionisuccessie all'interno del ciclo for nonvengonoesejuite.
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Capitolo 4
Stringhe

Unastringaé un vettoredi caratteriil cui ultimo elementoe un carattereerminatore(o di
fine stringa)codificatodal caratteredi codiceO e rappresentatm C dal carattere\0’.

4.1 Rappresentazionean Memoria

Il vettoredi carattericherappresentéa stringasarapercioformatodaun numerodi elementi
parial numerodi caratteridellastringapiu uno (il caratteredi fine stringa).

PeresempiolLa stringa"PLUTO" e rappresentatin C da un vettoredi 6 caratteri: 5
caratteripermemorizzard®’LUTO piu il caratterali terminazione:

[PILIU[T][O]\O]

4.2 Dichiarazione

In C perdichiarareunastringain gradodi contenereéN caratterioccorredichiarareunvettore
di N+1 caratteri. Seperesempicsi volessedichiarareunavariabile stringaattaa contenere
un codicefiscaleoccorredichiarareun vettoredi 17 caratteri:

e 16 caratteripermemorizzare caratterie le cifre del codicefiscale;

e 1 carattereperil terminatoredi stringa(’\0’)

char codice_fiscale[17];
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Perdichiarareunastringainizializzatacon certi caratteri(unaparola,unafrase,un codice
ecc.) bastaspecificaretra doppiapici il contenutodella stringaomettendail caratteredi
terminazione Sarail compilatoread aggiungerel caratterali terminaziones a calcolarela
dimensionealel vettore.

char nome_e cognome[] = "Giuseppe Rossi";

A sayuito di questadichiarazionesaraallocatoin memoriaun vettoredi 15 byte (1 byte
per ogni carattere):14 caratteriper conteneré'GiuseppeRossi" 1 caratteredi fine stringa

(\0).

0/1|2|3|4|5/6|7(8[9/10|11|12|13|14
Gliju|s|e|p|p]|e Rlo|s|s|i]\0

4.3 Lettura e Scrittura di Variabili Stringa

L'identificatoredi formatoutilizzato dalle funzioni di lettura (scanf)e scrittura(printf) per
manipolarde stringhegil %s.

Leggere una stringa da tastiera e stamparla a video

[* dichiarazione della  variabile s *
char s[20];

[* invito l'utente a scrivere qualcosa */
printf("Inserisci una stringa: ")

/* leggo la stringa  inserita in s *
scanf("%s", S);

[* visualizzo la stringa s *

printf("Hai inserito la stringa: %s", s);

Comesi vedesi e scrittoscanf("%s",s) e nonscanf("%s",&s). 1| motivo di cio sarachiarito
quandaosaraintrodottoil concettodi puntatore.

4.4 Funzioni di Libr eria

Lalibreriastandardlel C mettea disposizionaliversefunzioni perla gestionalellestringhe.
Perutilizzaretali funzioni € necessariincluderenel propriofile soigentestring.h.

#include  <string.h>
Di seguito sonodescrittealcunedelle piu importantifunzioni perla gestionadelle stringhe.
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strlen

La funzionestrlen  restituiscela lunghezzadella stringa passatacome parametro. Per
lunghezzadella stringasi intendeil numerodi carattericontenutinella stringaesclusail
caratterali terminazione.

Scrivere un programma che chiedaall’'utente di inserire una parola e ne restituiscala
lunghezza.

#include <stdio.h >
#include <string.h >

void main()

{
char stringa[50];
int lunghezza;

printf("Scrivi una parola: ");

scanf(%s" , stringa);

lunghezzae strlen(stringa);

printf("%s € formata da %d caratteri.” :
stringa,lunghezza);

Scrivere un programma che chiedaall’'utente di inserire una parola e ne restituiscala
lunghezzasenzausare la funzione strlen.

#include <stdio.h >

void main()

{
char stringa[50];
int i, lunghezza;

printf("Scrivi una parola: ");

scanf(%s" , stringa);

lunghezza= O;

for (i=0; stringa[i] # "\0’; i++)
lunghezza++
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printf("%s é formata da %d caratteri." :
stringa,lunghezza);

Esercizio Corvertireil precedent@rogramman modocheutilizzi il costruttowhile piut-
tostocheil for.

strcmp

La funzionestrcmpconsenteli confrontareduestringhepassateomeparametro.Datedue
stringhe,stringale stringa2,strcmp(stringalstringa2)restituisced sestringal== stringaZ2,
un numeroneggativo sestringal< stringa2e un numeropositivo sestringal> stringa2.

Scrivere un programma che chieda all’'utente di inserire due stringhe e che stampi il
risultato del confronto

#include <stdio.h >
#include <string.h >

void main()
{
char stringal[20]stringa2[20];
int ris;
printf("inserisci la prima stringa: ");
scanf(%s" , stringal);
printf("inserisci la seconda stringa: ");

scanf(%s" , stringa?2);
ris = strcmp(stringalstringa2);
if (ris==0)
printf("le  due stringhe sono uguali" );
elseif (ris < 0)
printf("%s < %s", stringalstringa2);
else
printf("%s > %s", stringalstringa2);
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Scrivere un programma che chieda all’'utente di inserire due stringhe e che stampi il
risultato del confronto senzautilizzar e la funzione strcmp.

#include <stdio.h >

int mainfvoid)

{
char stringal[20];
char stringa2[20];
int i, fine,lenl,len2;

printf("inserisci la prima stringa: ");
scanf(%s" , stringal);

printf("inserisci la seconda stringa: ");
scanf(%s" , stringa2);

i =0;

fine=0;

lenl= strlen(stringal);

len2= strlen(stringa2);

while (!ffine && i < lenl&& i < len2)

{
if (stringal[i]# stringa2|[i])
fine=1,;
else
i++;
}
if (fine)

printf("le due stringhe sono uguali" );
elseif (stringalli]< stringaZ2][i])

printf("%s < %s", stringalstringa2);
else

printf("%s > %s", stringalstringa2);
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strcpy

Siedettopiu volte chele stringhenonsonoaltro chevettoridi caratterpercui noné possibile
ass@naread una variabile stringaun’altra variabile stringautilizzandol'operatore=. Le
possibilisoluzionisonodue:

1. copiareelementoper elementodalla stringasogentealla stringadestinaziondino a
quandasi incontrail caratteredi fine stringa;

2. utilizzarela funzionestrcpy.

Lafunzionestrcpy richiededueparametriil primo parametraappresentéa variabilestringa
di destinazioneil secondgarametrce la variabile stringasomgente. Ovviamentda stringa
destinazion&leve esserggrandedaospitaretutti gli elementidellastringasomgente.

Scrivere un programma cheletta una stringa immessada tastiera la copiain un’altra
stringa.

#include <stdio.h >
#include <string.h >

void main()

{

char sogente[20]destinazione[20];

printf("inserisci una stringa: ")
scanf(%s" , solgente);
strcpy(destinazionesomgente);
printf("destinazione = %s", destinazione);

Scrivere un programma cheletta una stringa immessada tastiera la copiain un’altra
stringa senzautilizzar e la funzione strcpy.

#include <stdio.h >
void main()

{

char sogente[20]destinazione[20];
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printf("inserisci una stringa: ");
scanf(%s" , sogente);
i=0;
while (sogente[i]# "\0")
{
destinazione[i somgente|i];
i++:

}
destinazione[i "\0’;
printf("destinazione = %s", destinazione);

strcat

Lafunzionestrcatconsentali concatenarée duestringhepassateomeparametroll risulta-
to dellaconcatenzioné memorizzatael primo parametroSeperesempicstringalcontiene
"Giuseppe"e stringa2contiene”Rossi" allora a segyuito dell'esecuzionali strcat(stringal,
stringa2)stringalconterrda stringa"GiuseppeRossi".

Scrivere un programa cheletti in ingressonome e cognomedi un utente li concateniin
un’unica stringa.

#include <stdio.h >
#include <string.h >

void main()

{

char nome[10],cognome[10],
nome_cognome[20];

printf("Inserisci il tuo nome: "),
scanf(%s" , nome);
printf("Inserisci il tuo cognome: "),

scanf(%s" , cognome);
strcp/(hnome_cognomeajome);
strcat(nome_cognomeognome);

printf("nome +cognome = %s", nome_cognome);

29



Scrivere un programa cheletti in ingressonome e cognomedi un utente li concateniin
un’unica stringa senzautilizzar e la funzione strcat.

#include <stdio.h >

void main()

{

char nome[10],cognome[10],
nome_cognome[20];

inti, 11;

printf("Inserisci il tuo nome: ");
scanf(%s" , nome);

printf("Inserisci il tuo cognome: ");

scanf(%s" , cognome);
strcp/(nome_cognomeajome);
I1 = strlen(nome_cognome);

i =0;

while (cognomeli]# "\0")

{
nome_cognome[l1+& cognomeli];
i++;

}

nome_cognome[l1+& "\0’;
printf("nome +cognome = %s", nome_cognome);

45 gets() eputs()

Le funzioni gets()e puts()consentond’l/O di stringheterminatedaun caratteredi newline
0 EOF

gets()

Il prototiodellafunzionegets() e:

char *gets(char *s);
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Lafunzionegets() leggeunalineadallo standardutputnel buffer di memoriapuntato
da s finché non viene incontratoun caratteredi newline o di EOF che e sostituitocon il
terminatoredi stringa.

puts()

Il prototiodellafunzioneputs() e:
int  puts(const char *s);

Lafunzioneputs() scriveunastringas sullo standardutput.

4.6 Alcuni Esempipiu Complessi

Palindromi

Dataunaparolaimmessalatastieradire see un palindromo.

#include <stdio.h >
#include <string.h >

void main()

{
char parola[20];
int i, len,uguali;

printf("Immetti  una parola: ");
scanf(%s" , parola);
len = strlen(parola);

uguali=1;
i=0;
while (uguali&& i < len/2)
{
if (parolali] # parola[len-i-1])
uguali=0;
else
i++;
}
if (uguali)
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printf("%s €& un palindromo" , parola);

else
printf("%s non e un palindromo” |, parola);
}
Ricerca

Scrivereun programmacheeffettui la ricercabinariasuun elencoi N nominatvi.

#include <stdio.h >
#define N 10

void main()

{
char elenco[N][50];

char nome[50];
int i, trovato,inf, med,sup;

for (i=0; i<N; i++)

{
printf("inserisci un nome: ");
scanf(%s" , elencoli]);
}
/* sisuppongd’elencoordinato x/
printf("inserisci il nome da cercare: ");

scanf(%s" , nome);

trovato= 0;
inf =0;
sup= N-1,
while (inf < sup&& !trovato)
{
med= (inf + sup)/2;
if ( strcmp(nomeelenco[med]F=0)
trovato= 1,
elseif ( strcmp(nomeelenco[med]x 0)
sup=med- 1;
else
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inf = med+ 1;

}

if (trovato)
printf("%s trovato  in posizione  %d",
nome,med);
else
printf("%s non trovato" , nome);

}

Ordinamento

Scrivereun programmacheletti N cognomiin unvettore,ordini lo stessalfabeticamente.

#include <stdio.h >
#include <string.h >

#define N 10
void main()

{
char elenco[N][20];

char tmp[20];
int i, sup,ultimo;

for (i=0; i<N; i++)

{
printf("inserisci cognome: "),
scanf(%s" , elencoli]);
}
sup= N-1,
while (sup# 0)
{
ultimo = 0;

for (i=0; i<sup;i++)
if (strcmp(elencoli],elenco[i+1]} 0)
{
ultimo =;
strcpy(tmp, elencoli]);
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strcpy(elencoli],elencoli+1]);
strcpy(elenco[i+1],tmp);
}
sup= ultimo;
}
for (i=0; i<N; i++)
printf("%s\n" , elencoli]);

}

ConversioneBinario a Decimale

Scrivereun programmecheeffettui la corversionedi un numerobinarioin un numerodeci-
male.

#include <stdio.h >
#include <string.h >

void main()

{
char binario[17];
unsignedint decimale peso;
int i, nbits;

printf("inserisci un numero binario: ");
scanf(%s" , binario);

decimale=0;
peso=1;
nbits= strlen(binario);
for (i=nbits-1;i>0; i--)
{
decimale= decimalet
pesox (binarioli] - '0’);
peso= pes&2,;

}

printf("%s in decimale vale %d", binario,decimale);
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ConversioneDecimalea Binario

Scrivereun programmacheeffettui la conversionedi un numerodecimalen binario.

#include <stdio.h >

void main()

{

char binario[17];
unsignedint decimale;

int i, j, resto;

printf("inserisci un numero: ");
scanf(%d" , &decimale);

printf("%d in binario  vale: ", decimale);
i =0;

do{

resto= decimale% 2;
decimale= decimale/ 2;
binario[i] = resto+ '0’;

i++
} while (decimale# 0);
binario[i] ="\0’;

for (j=i-1; j > 0;j--)
printf("%c" , binariolj]);
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Capitolo 5

Puntatori

La memoriadi un calcolatoreé suddvisain locazionidi memoriaciascunadelle quali ha
unacapienzdissaespressa bit. Quandasi fariferimentoalla memoriasi consideranalue
dimensioni:

e 'estensionaellamemoria;
e la capacitadi ciascundocazione.
Le operazioniattuabilisuunamemoriasono2:

1. scritturadi un dato;

2. letturadi un dato.

Ogni locazionedi memoriadeve esseradentificabile. Cid avviene attribuendoad ogni
locazioneun indirizzo usatocome etichetta. Esistequindi una corrispondenzaiunivoca
tra etichettae locazionedi memoria: cioe ad ogni etichettacorrispondeuna locazionee,
viceversaadognilocazionecorrispondeun’etichetta.

Le operazionidi scritturain memoriasovrascrvonoi dati contenutinelle locazioniinte-
ressatementrequelledi letturanonoperanaalcuncambiamentalellelocazionicoirnvolte.

5.1 Indirizzi

Perdeterminarael numerodi bit necessariad“etichettare”N locazionidi memoriasi ricorre

allaseguenteespressiondog, N.
Peresempio.Perindirizzare1024locazionidi memoriaogni indirizzo deve esserdor-

matodaun numerodi bit paria:
log, 1024 = 10
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5.2 AssociazioneVariabile—Indirizzo

Tutte le volte che in un programmeasi dichiaranodelle variabili, 'esecutoreassociaalla
variabileunindirizzo.

int a, b, c;

Si creain questomodounatabelladi associazionvariabile—indirizzo(Tabella5.1)

| variabile | indirizzo |

a la
b Ib
c Ic

Tabella5.1: Tabelladi associazionvariabile—indirizzo.

Peresempiosela=63,1b=79e Ic=3 datele sgguentiassgnazioni:

a=171
b = 14;
c = 21;

la configurazionalellamemoriasaracomequellaillustratain Tabella5.2.

Esempio

Quandd’esecutoresi trova ad esguireun’operazionalel tipo:
a=>b+ c

egli valutaprimal’espressionalla destradell’'uguale:

1. identificab consideranddindirizzo chegli e statoassociatan fasedi dichiaraziones
leggeil contenutddi talelocazione;

2. identificac consideranddindirizzo chegli é statoassociataon fasedi dichiarazionee
leggeil contenutddi talelocazione;

3. sommab ec;

4. ass@naalla variabilea (cioé alla locazioneil cui indirizzo e statoassociatada) la
sommadi b ec.
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\ indirizzo\ locazionedi memaoria
0

21

AW NP

78
79 14
80

Tabella5.2: Configurazionalellamemoriadopole assgnazionia=7;b=14;c=21;

Memoria Riservata per Tipi di Dati

La quantitadi locazionidi memoriarisenateaciascunavariabile(int , char , float ,ecc.)
dipendedal tipo di compilatoree dal tipo di datoadoperato.
Quandasi dichiaraun vettore:

int  tab[N];

I'esecutorerisena unaquantitadi locazionidi memoriatale dacontenereN variabili di tipo
intero.

L'indirizzo associatal vettoretab saraquello dellaprimalocazionedi memoriariser
vataal primo elementodel vettore. Perdeterminard’indirizzo dellalocazionedi memoria
del genericoelementdi posizione , I'esecutoreapplicherda seguenteformula:

indirizzo elemento di posizione 1 =indirizzo del primo elemento+

+ 1 X numero di locazioni riservate per un int

In linguaggioC la funzionesizeoff(...) restituiscea dimensionan bytesdel dato
(otipo di dato)passat@omeparametroQuindil’elementodi posizione delvettoretab si
troverai x sizeof (int) bytedopol'indirizzo ditab (cioédel primo elementadi tab ).
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5.3 | Puntatori

| puntatorisonovariabili atte a contenerd’indirizzo di locazionidi memoriain cui sono
memorizzatde variabili di un certotipo.

Peresempioperdichiarareunavariabilepuntatorechedovra contenerd’indirizzo di una
variabileinterabastafare:

int  *p;

Generalizzandqerdichiarareunavariabilepuntatorechedovra contenerd’indirizzo di
unavariabiledi tipo tipo bastafare:

tipo  *p;

Perottenerd’indirizzo di unavariabilesi usal’'operatore&. Peresempiosi consideril
seguenteframmentaodi codice:

int  *p;
int a;
p = &a;

l'ultima istruzioneassgnaallavariabilepuntatoreadinterop I'indirizzo dellavariabileintera
a. Diremoin questacasochep stapuntandoad a.

L'accessaal dato contenutonellalocazionedi memoriail cui indirizzo € memorizzato
in unavariabile puntatore,avviene utilizzando'operatore*. Peresempiosi consideriil
segguenteframmentaodi codice:

int  *p;

int a;

p = &a;

a =1,

printf(**%d”, *n);
*n = 18;

printf(*“%d”, a);

L’'esecuzionali questocodicevisualizzerar e poi 18.
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Esempio

Si considerila seguentedichiarazione:

chesupponiamalialuogoallatabelladelleassociazionb.3.

| variabile | indirizzo |

a 68
b 80
p 90

Tabella5.3: Tabelladi associazionvariabile—indirizzo.
Perassgnareil valore47 allavariabilea bastafare:
a = 4v;
Un’altro metodopossibilee’ fare:

p = &a;
*p = 47;
in cui la primaistruzione(p = &a;) assgnaap l'indirizzo dellavariabilea e la seconda

istruzione(*p = 47; ) scrive nellalocazionedi memoria,il cuiindirizzo € memorizzatan
p, il valore47.La configurazionalellamemoriasaracomequellaillustratain Tabella5.4.

Assegnaziontra Puntatori

In C noné possibileattribuire ad un puntatoreun datoindirizzo in manieradiretta. Cioé non
e possibilefare:

int  *p;
p = 105;
La formacorrettaée:
int  *p;
int a;
p = &a;
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\ indirizzo\ locazionedi memaoria

67
68 47
69
. 79
80 7
81

89
90 68
91

Tabella5.4: Configurazionealellamemoria.

dove si supponehea siastataallocataall’indirizzo 105.
Sibadianonconfonderde seguentisintassi:

int  *p, *q;
p=4q
*p — *q;

La primaassgnaal puntatorep I'indirizzo contenutan q. Cioéseq puntaallalocazione39
alloraa seguito dell’assgnazionep = q; anchep punteraallalocazione39. La seconda,
invece,ass@naallalocazionepuntatadap il valorecontenutaellalocazionepuntatadaq.

Aritmetica dei Puntatori

L'insiemedelle operazioniesguite sugli indirizzi memorizzatinelle variabili puntatoreco-
stituiscel’aritetica dei puntatori.

int  *p;
p=p+1
p++;

nonsignificasommarel all'indirizzo contenutan p bensisignificaincrementard’indirizzo

di unaquantitain byte pari alla dimensionalel datopuntato.In questocasoseperesempio
p puntaall'indirizzo 30,p = p + 1 ass@naap l'indirizzo 30 + sizeof(int) enon
I'indirizzo 31.
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Puntatori e Vettori

Quandosi usaun vettoree possibilespecificaraun suoelementonon solo indicandola sua
posizionetramitel'indice tra le parentesguadrema anchenel sgguentemodo. Sia datala
seguentedichiarazione:

int  tab[10];

int  *p;
Scrivere:

tab[3] = 49;
equvaleascrvere:

p = tab;

p=p+3

*p = 49;

Quindi tabli] o *(p+i) sonoequialenti. Ricordandochetab rappresentancheil
puntatoreal primo elementalell’array, peraccederall’elementoi-esimosi pudancheusare
*(tab+i) . Analogamentesi puoscriverepli]
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Capitolo 6

Funzioni

Le funzioni sonoi blocchi costitutivi del C e il luogo in cui si swlge tutta I'attivita del
programmaEsserappresentananadelle piu importantifunzionalitadel C chedannol’op-
portunitadi generalizzaredaccresceréa leggibilita del codice.

6.1 La Forma Generaledi Funzione

La formageneralali funzioneé la seguente:

SpecificatoreTipo NomeFunzione(ElencoParametri )

{
}

CorpoDellaFunzione;

Lo SpecificareTipo specifical tipo deidatirestituitodallafunzione.L’ ElencoParametri
e un elencodi nomi di variabili separatala virgole e precedutidai rispettwi tipi. Tali pa-
rametrinoti come parametriformali ricevono il valore degli agomentipassati(noti come
parametriattuali)nel momentodell'invocazionedellafunzione.

Unafunzionepuo ancheesseresenzaparametri,in tal casol’elenco dei parametrisara
vuoto. Tuttavia, anchesenonvi e alcunparametrog richiestala presenzalelle parentesi.

Sappiamache nella dichiarazionedi variabili, € possibiledichiararepiu variabili di un
tipo comuneutilizzandoun elencodi nomidi variabili separatdavirgole:
int a, b, c;

Al contrario,tutti i parametrdellafunzionedevonoesseralichiaratisingolarmente per
ognunosi deve specificaresiail tipo cheil nome:
int Somma(int a, int b)
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6.2 Regoledi Visibilita delle Funzioni

Le regole di visibilita di un linguaggiosonole regole chegovernanocio che unapartedel
codiceconoscee le possibilitadi access@gehasuun’altrapartedi codiceo dati.

Dichiarazione e Definizionedi Funzione

La dichiarazionedi unafunzionee rappresentatdal prototipo della funzione. Cioe dalla
dichiarazionedel tipo di datorestituito,del nomedella funzione,e dall'elencodei tipi dei
parametrformali. Peresempiacon:

int Somma(int a, int b);

si & dichiarataunafunzionedi nome Sommache accettadue parametridi tipo intero e
restituisceunrisultatointero.

La definizionedi unafunzionerappresentdiimplementazionedelle funzionalita(com-
portamento)della funzione. Cioeé I'insieme della dichiarazionedella funzioneed il corpo
dellastessaPeresempio:
int Somma(int a, int b)

{
}

return a+b;

definiscela funzioneSommamplementandde suefunzionalita(chesonoquelledi som-
marei dueaddendn e b passatcomeparametrerestituirela sommautilizzandol’istruzione
return

Visibilita delle Funzioni

UnafunzioneF1 puoesserenvocatadaunafunzioneF2 see soloseF1 é statadichiarata o
definitaprimadi F2.

void F1()
{
/[ corpo della funzione F1 x/
}
void F2()
{
F1(); /% invocazione della funzione F1 x/
}
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SeF1 e definitadopoF2, & possibileancoraper F2 invocareF1 see soloseprimadi F2
la funzioneF1 e statadichiarataattraversoil suoprototipo.
void F1(); /+ dichiarazione di F1 x*/

void F1() /% definizione di F2 x/

{
F1();
/* F2 opu invocare F1 éperch F1 x/
e I+ stata dichiarata */
}
void F1() /x definizione di F1 %/
{
/% corpo della funzione F1 x/
}

Visibilita delle Variabili

Le istruzionidel corpodi unafunzionepossonaccederalla variabili dichiaratdocalmente
alla funzionestesseao a quelle esternesolo se questesi trovano nelllambienteglobale del
programma.

int a; /« aé una variabile globale */

void F1()
{

int b; /+* be locale a F1 %/
printf ("%d %d", a, b);
}

La FunzioneF1 puoaccederallavariabilelocaleb e alla variabileglobalea.
int a; /x aé una variabile globale */

void F1()

{
int bl; /x blé locale a F1 x/

printf ("%d %d", a, bl);
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void F2()
{

int b2; /+x b2e locale a F2 %/

printf ("%d %d", a, b2);
}
Le istruzioni all'interno dellafunzioneF2 possoncaccederalla variabilelocale b2 e alla
variabileglobalea. Non possonaccederalla variabilelocalebl di F1 visto chequestasi
trova in un ambientenon visibile daF2. Allo stessanodole istruzioniin F1 non possono
accederallavariabileb2.

6.3 Gli Argomentidelle Funzioni

Seunafunzionedeve utilizzaredegli agomenti,deve dichiararedellevariabili cheaccettina
valori dggli agomenti.Questevariabilisonochiamata parametrformali dellafunzione.Es-
si sicomportana@omeogni altravariabilelocaledellafunzionee vengonccreatiall’ingresso
nellafunzionee distrutti all’'uscita.

Chiamata per Valore e per Indirizzo

In generale2 possibilepassareargomentialle funzioniin duemodi. Il primo e detto chia-
mata per valore. Questometodocopiail valore di un agomentonel parametroformale
dellafunzione. In questocaso,ogni modificaesguita sul parametranon avra alcuneffetto
sull'argomentgpassato.

void Stampalncremento(int a)

{
a=a+1;
printf ("a%d\n", a);
}
main ()
{
int b=0;
Stampalncremento(b);
printf ("b=%6d\n", b);
}

L’esecuzionali questoprogrammavisualizza:
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a=1

b=0

Il secondanetodoper passareargomentiad unafunzionee la chiamataper indirizzo. Con
guestametodonel parametravienecopiatol’indirizzo dell’argomento.All'interno dellafun-
zione, é possibileutilizzare'indirizzo per accederall’effettivo agomentoutilizzato nella
chiamata. Questosignificache le modifiche esguite sul parametroavrannoeffetto anche
sull'argomento.

void Stampalncremento(int xa)

{
xa = xa + 1,
printf ("a%d\n", xa);
}
main ()
{
int b=0;
Stampalncremento(&b);
printf ("b=%6d\n", b);
}
L’esecuzionali questoprogrammavisualizza:
a=1
b=1

Creazionedi una Chiamata per Indirizzo

Anche sela corvenzionedi passaggialei parametridel C prevedela chiamataper valo-
re, & possibilecreareuna chiamataper indirizzo passandalla funzione un puntatoread
un argomentoal postodell’argomentostesso.Poichéalla funzioneviene passatd’indiriz-
zo dell'argomento,il codicechesi trova all'interno della funzionepuo modificareil valore
dell’argomentochesi trova all’esternodellafunzionestessa.

Ad esempiola funzione Scambia() che scambiai valori delle due variabili intere
puntatedai suoiargomentipotrebbeavereil seguenteaspetto:
void Scambia(int xa, int xb)

{
int tmp;
tmp = xa;
xa = xb;
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xb = tmp;

Scambia() € in gradodi scambiard valori delle due variabili puntatedaa e b per
chele vengonopassatgli indirizzi delle variabili e noni valori. Pertantoall’interno della
funzione,sarapossibileaccederal contenutadelle variabili utilizzandole comunioperazio-
ni sui puntatori. Il sgguenteprogrammamostrail modo correttoper utilizzarela funzione
Scambia()
void Scambia(int xa, int xb); /x dichiarazione del prototipo x*/

main ()
{ .

int x, vy;

x = 10;

y = 20;

Scambia(&x, &y); /x passa gli indirizzi di x ey x*/
}
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