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1 Definizionedi Coda

La Coda é unaparticolardistain cuil'inserimentoé consentitesoloadun estremogdetto
rear, e la cancellazion@ consentitasoloall’altro estremogdettofront. Questagestioned
anchechiamataFIFO (FirstIn First Out),in quantoil primo elementdnseritoeil primo
adessereestratto.

Sia data una coda compostadagli elementiay, as, a3, ..., a, € Si suppongache
il front sia rappresentatalalla posizionedel primo elementoa; mentreil rear dalla
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posizionedell'ultimo elementoa,,. L'inserimentodi un elementox producela lista
a1,a92,a3,---,04,2. 1l NUO/O reardivienela posizionedi z. La cancellazionalell'e-
lementodi posizionefront, producela lista as, as, - . . , an, z. Il nuovo front é relativo
all’'elementoa2.

2 Operazioni Primiti ve sulla Coda

La Codacé caratterizzatala alcuneoperazionifondamentali. Sia Q unacoda,edz un
genericovalore.Le sgguentioperazioniprimitive vengonodefinite:

e MakeNull(Q): LafunzionerestituisceunaCodavuota.
e Empty(Q): Lafunzionerestituiscel sela Codaé vuota.
e Full(Q): Lafunzionerestituiscel sela Codaé piena.

e EndQueue(Q,x): Questafunzioneinseriscel’elementoz nella posizionerap-
presentatalal rear Se @ € la Codaay,as,--.,a, il rearé rappresentataalla
posizionedell'ultimo elementoa,,, I'inserimentodell’elementoz avvienein po-
sizionesuccessi a tale elementog la funzione EndQueue(Q, x) restituiscela
nuovalistaay,asq,...,ay, .

e DeQueue(Q): Questadunzioneeliminal’elementodellacodain posizionefront.
Se(@ élaCodaas,as, ..., a, eil front & rappresentatdallaposizionedel primo
elemento Ja funzione DeQueue(Q) restituiscela nuova lista as, as, . . . ,a, €l
nuovo front e rappresentatdallaposizionedell’elementoas.

e Front(Q): Lafunzionerestituiscd'elementodellacodain posizionefront.

3 Rappresentazionali una Coda

Verrannoconsiderate@luerappresentazionconvettori (rappresentaziongequenzialeg
conpuntatori(rappresentazioneollegata).

3.1 Rappresentazionesequenziale

La rappresentazioneon vettori puo esseraealizzatautilizzandodue indici che chia-
meremofront e rear. front e rear cheindicanorispettvamentela posizionedel primo
elementadella codae dell’'ultimo elementadellacoda. Inizialmente,quandola codaé
vuotasi assumehefront=rear=-1.Quandovieneinseritoil primo elementoyearviene
postoa O e 'elementovieneinseritonel vettorenellacomponentali indice rear(ossia
0). Anchefront vieneassgnatoa 0, in quantoé necessarigappresentar& presenza



dell’'unico elementan coda. Quandoun nuovo elementadeve esseranseritosuccessi-
vamenterearvieneincrementatali 1 e 'elementovieneinseritonellanuova posizione
fornitadarear L'incrementodi rearé circolarecioé:

rear = (rear + 1) %N

Dove con N si éindicatala dimensionelel vettore.
L’inserimentodi un elementcé possibilesolosela codanoné piena.La condizione
di codapienasi haquando:

front = (rear + 1)%N

Per quantoriguardala cancellazionelell’elementodi posizionefront, essaviene
semplicementeealizzatancrementandda variabilefront. Dopo aver effettuatola can-
cellazione & ovviamentenecessariwerificarechela codanon diventi vuota, perchéin
tal casobisognaaggiornarda variabilerear Sela codadivienevuota,siafront cherear
divengonagparia-1. La condizionedi codavuotavienecontrollataprimadellacancella-
zionedell’'elementdront. Sefront e rearsonacoincidenti,significachela codapossiede
un soloelementogcioe quello chedeve essereeliminato. Cio significachedopol’inse-
rimentola codadiverravuota. L'incrementodellavariabilefront deve avvenirein modo
circolare,analogamenta quantovisto perla variabilerear Analogamente quantovi-
sto perla variabilerear I'incrementodellavariabile front deve avvenirenellaseguente
maniera:

front = (front+1)%N

Nelle sottosezionsuccessie implementeremde primitive di gestiongrimadescrit-

te utilizzandoil linguaggioC. Primadi tutto definiamail tipo coda(Queue).
#define N 10

typedef int BaseType;

struct Queue {
BaseType info[N];
int front, rear;

H

3.1.1 MakeNull(Q)

LafunzioneMakeNul | ( Q restituisceunaCodavuota.
void MakeNull (struct Queue x(q)

{
g—>front = —1;
g—>rear = —1,;

}



3.1.2 Empty(Q)

LafunzioneEnpt y( Q restituiscel sela Codaé vuota.
boolean Empty(struct Queue Q)

{

return(qg.front == —1);
}
3.1.3 Full(Q)

LafunzioneFul | (Q enecessarigerchél vettorepotrebbesaturarsi.
int Full (struct Queue Q)

{
return (g.front == ((q.rear+1)%N));

}

3.1.4 EndQueue(Q,x)

LafunzioneEndQueue( Q x) inseriscd’elementox nellaposizionerappresentatdal

rear
void ENQUEUE(struct Queue q, BaseType x)

{
if (!Full(q))
{
g.rear = (g.rear + 1) % N;
g.info[g.rear] = Xx;
if (g.front == —-1)
g.front = qg.rear;

3.1.5 DeQueue(Q)

LafunzioneDeQueue( Q eliminal’elementodellacodain posizionefront.
void Dequeue(struct Queue q)
{
if (1Empty(q))
{
if (g.front == qg.rear)
MakeNull (q);
else
g.front = (qgq.front + 1) % N;
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3.1.6 Front(Q)

LafunzioneFr ont ( Q restituiscd’elementodellacodain posizionefront.
BaseType Front(struct Queue Q)
{
if (!Empty(q))
return(qg.info[qg.front]);

3.2 RappresentazionegCollegatacon Puntatori

La rappresentazioneollegatacon puntatoridi unaCodapuo avvenire secondaquanto
descrittodi seguito. Le variabili front e rearrappresentaniopuntatorial primo e all’ulti-
moelementalellacoda rispettvamente Adessd’inserimentonellaposizioneEnd(Q),
puo essereagerolmenterealizzatotramite la conoscenzalel puntatorerear all’'ultimo
elementadellacoda.In tal casola complessitacomputazional@oné piu proporzionale
al numeraodi elementin coda,maé costantelLa precedenteappresentazionaudessere
definitain C nellaseguentemaniera.
struct Nodo
{

BaseType info;

struct Nodo x next;

H

struct Queue

{

struct Nodo * front;
struct Nodo *rear;

3
Lacondizionali codavuotaé quanddl puntatoreal primoelementalellacodae NULL.
La costanteCODAVUOT A puo essergappresentatda:

#defi ne CODAVUOTA NULL

Nelle sottosezionsuccessie implementeremde primitive di gestioneprima descritte
utilizzandoil linguaggioC. Primadi tutto definiamoail tipo coda(Queue).



3.2.1 MakeNull(Q)

LafunzioneMakeNul | ( Q restituisceunaCodavuota.
void MakeNull (struct Queue x(q)

{
g—>front = CODAVUOTA;

g—>rear = CODAVUQTA;
}

3.2.2 Empty(Q)

LafunzioneEMpt y( Q restituiscel sela Codaé vuota.
ibt Empty(struct Queue Q)

{

return (q.front == CODAVUOTA);
}

3.2.3 Full(Q)

LafunzionrFul | (Q restituiscesempre0.
int Full (struct Queue Q)
{

return 0;;

}

3.2.4 EnQueue(Q,X)

La funzioneEnQueue( Q, x) inserisce’elementox nellaposizionerappresentatdal

rear
void EnQueue(struct Queue xq, BaseType x)

{

struct Nodo *temp;

temp = malloc(sizeof (struct Nodo));
temp—>info X;
temp—>next = CODAVUOTA,
if (Empty(xq))
g—>front = g—>rear = temp;
else

{

g—>rear—>next = temp;
g—>rear = temp;



3.2.5 DeQueue(Q)

LafunzioneDeQueue( Q eliminal’elementodellacodain posizionefront.
void DeQueue(struct Queue *q)

{
struct Nodo *temp;
if (!Empty(*q))
{
temp = g—>front—>next;
free(g—>front);
g—>front = temp;
if (g—>front == CODAVUOTA)
g—>rear = CODAVUOTA;
}
}

3.2.6 Front(Q)

LafunzioneFr ont ( Q restituiscd’elementodellacodain posizionefront.
BaseType FRONT(struct Queue Q)

{
if (!Empty(q))
return(q. front—>info);

4 Un EsempioApplicativo

Il seguenteprogrammagestiscainacodacontenentelementidi tipo intero. Si suppone
I'esistenzadi unfile di nome" coda. h" contenentéimplementazionalellacoda(con
vettoreo con puntatore)e la definizionedel BaseTpe, che, comedetto, viene scelto
intero. Dunque,il file coda. h conterrda seguentedefinizione:

typedef int BaseType;

Comesivede,il sgguenteprogrammancludeil file " coda. h" , in cui vienespecificata
'implementazionedella coda. Cambiandatale file pud esserecambiatal'implemen-
tazionedella coda, senzaapportarealcunamodificaal sgguenteprogramma.Dunque,
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il seguenteprogrammaprescindecompletamentealla realizzazionedella coda, e pud
esseraltilizzatosiaperla rappresentazionsequenzialsiacollegata.

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include "coda.h"

void main ()

{
int S;
BaseType elem;
struct Queue c;

MakeNull(&c);

do {
printf ("Menu di Operazioni\n");
printf ("1-Inserimento\n");
printf ("2— Cancellazione\n");
printf ("3—Inizializza\n");
printf ("4—Ispeziona Elemento in Testa\n");
printf ("5—Fine\n");
printf ("Inserisci la scelta ");
scanf ("%d", & s);

switch (s)
{
case 1:
if (!Full(c))
{
printf("Inserisci Elemento ");
scanf ("%d", & elem);
EnQueue(&c, elem);
}
else
printf ("Coda Piena\n");
break ;

case 2 :
if (Empty(c))
printf ("Coda Vuota\n");
else



}

{

DeQueue(c);

printf ("Primo Elemento Estratto\n");

}

break ;

case 3 :
while (! Empty(c))
DeQueue(c);
break ;

case 4 :
if (Empty(c))
printf ("Coda Vuota\n");
else

printf ("Elemento in Cima = %d"

break ;

}

} while (s < 5);

Front(c));



