Esempio di Applicazione del
Metodo di Quine-
McCluskey

Maurizio Palesi
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Esempio 1

(Ricerca implicanti primi)

® f(a,b,c,d) = ¥(0,1,4,5,13,14)
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“f1 1 1 0]14 e

Gli implicanti primi della funzione f(a,b,c) sono
= P1(14) = abcd

= P2(5,13) = bcd

-P3(0,1,4,5) = ac
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Esempio 1

(Ricerca della copertura)

Gli implicanti primi della funzione f(a,b,c) sono
P1(14) = abcd
P2(5,13) = bcd
P3(0,1,4,5) = ac

" P1 e essenziale perché &
P1 » I'unico a coprire il
P2 T mintermine m, ,

* * * *
P3|\ )

P3 & essenziale perché & P2 & essenziale perché
I'unico a coprire i mintermini e l'unico a coprire il
Mgy, My € m, mintermine m,,

f(a,b,c,d) = abcd + bed + ac
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Esempio 2

(Ricerca implicanti primi)

u f(asbscsd) = 2(05254:5565758:9513!1 5)
Gr.a b c dEt|] [Gr.a b c d Et]

G'0o 000 ON ,0 0 -0 02 G20 - - 0 0246
0010 2N |G 0 .-_00 04V [G0 1 - -, 4567
G'o 100 af |—--000 08} |53 3" 1571315
1000 8N 0 - 1.0 26
0101 5N |gz0 10 - 45 molicanti orimi
1 1 1 0 1 _ 4,6 mplicanti primi:
e ¢ b4l IR R oo [ 3P108) - bed
1.0 0 1 9V (170 -! 89
_______ P2(8,9) = abc
G/ 01 1 1 7§ 01 - 1 57K P3(9,13) = acd
1 1.0 1 13y g2 - 1 0 1 518N P4(0,2,4,6) = ad
G 1 1 1 VSN 1™ g 1 1. 67 [\ 2P5(4567)-ab
ERCAEY - - P6(5,7,13,15) = bd
g2 - 111 7,15 [V
1.1 - 1 1315
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Esempio 2

(Ricerca della copertura)

Implicanti primi:
P1 (0,8) = bcd
P2(8,9) = abc
P3(9,13) = acd
P4(0,2,4,6) = ad
P5(4,5,6,7) = ab
P6(5,7,13,15) = bd

Il mintermine m, & coperto soltanto dall'implicante primo P4.

13 15

P1] * I

P2

P3

P5

P6

1

I |

: 1

Pal * [l *y
P |

i |

J

P4 & quindi un implicante primo essenziale
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Esempio 2

(Ricerca della copertura)

Implicanti primi:
P1 (0,8) = bcd
P2(8,9) = abc
P3(9,13) = acd
P4(0,2,4,6) = ad
P5(4,5,6,7) = ab
P6(5,7,13,15) = bd

Per il criterio di essenzialita la riga essenziale e le colonne in

}<__

XK X
1l ¢t 1 1
0 ;2! 4 5 @ 13 15
S HITHE i
P2 |||: 1 1
P3| [Tyl o i g
P4—-L-|-&T—L - i — = ==
Psl v [t 1] %[
o [N P I il
L 1

\

corrispondenza delle quali si trova un * vengono rimosse
e all'insime di coperrtura viene aggiunto P4.
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Esempio 2

(Ricerca della copertura)

Insieme di copertura: {P4}

5 7 8 9 13 15

i; P 5 P1 & dominato da P2 e P5 da P6.
P3 =

P5] * | * S

P6 * * * *
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Esempio 2

(Ricerca della copertura)

Insieme di copertura: {P4}

5 7 8 9 13 15
< 1;; * | = 5 Per il criterio di dominanza P1 e P5
P3 P possono essere rimossi dalla tabella
X—..P.S-.t__*___-______.s
P6 * * * *
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Esempio 2

(Ricerca della copertura)

Insieme di copertura: {P4}

(= = ¢=
15 77",8" 9 13415
NI ENE I,
%1 (Y CHNY COOY I I O
Pell 1]l =il *I‘*I

I mintermini m; ed m, sono coperti soltanto dallimplicante primo P6.
Il mintermine my & coperto soltanto dall'implicante primo P2.

Il mintermine m,; & coperto soltanto dall'implicante primo P6.

P2 e P6 sono quindi implicanti primi essenziali (secondari).
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Esempio 2

(Ricerca della copertura)

1 1 1
5 g 9
-t ri -
X IR Insieme di copertura: {P2, P4, P6}
-tpet t-|—+Frta{+Frt-

fla,b,c,d) = P2 + P4 + P6 = abd + ad + bd
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Esempio 3

(Ricerca implicanti primi)

fla,b,c,d) =x(0,2,8,10,11) + d(4,6,7)

[a b c d Et|
0000 0l
0010 2|y
0100 4|y
1.0 0 0 8|y
0110 6|
1.0 1 0 10|V
01 1 1 7|4
1.0 1 1 11y

00 - 0 02|V
0 - 0 0 04|+
- 0 0 0 08|+
0 - 1 0 26 |4
-0 1 0 210(Y
01 - 0 46 |V
1 0 - 0 810]|
19 1.1_24 67

110 1 -,10,11

Implicanti primi:

= P1(6,7) = abc
=P2(10,11) = abc
=P3(0,2,4,6) = ad
=P4(0,2,8,10) = bd
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Esempio 3

(Ricerca della copertura)

Implicanti primi:

= P1(6,7) = abc
=P2(10,11) = abc
->P3(0,2,4,6) = ad
=P4(0,2,8,10) = bd

0 2 8 10 11

P1
P2 s
P3| * | *

P4 * * * *

0 2 8 10

P2 *

P2 e P4 sono essenziali

fla,b,c,d) = P2 + P4 = abc + bd

P1 non copre termini di 2
P3 é coperto da P4
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Esempio 4

(Ricerca della copertura minima)

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7| P2 é& dominato da P4
P1 * * *
P2 * *
P3 * * *
* * * C = C =
P4 _ B M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7,
P5 P1 * * : 1] * ; 1
1 * 1 *
P3 & un implicante primo P3 — ——
essenziale. Applicazione P4 - : A : }
del criterio di essenzialita [PS ! !
M1 M2 M4 M6| M2 domina tutti gli altri
P1 : : * i mintermiqi quindi pud Mi M4 M6| La tabella degli
P4 essere eliminato P1] * * implicanti primi
P5 i P4 * * | &ciclica.
Insieme di copertura {P3} P5 B
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Esempio 4

(Ricerca della copertura minima - Petrick)

M1 M4 M6

P1

*

*

P4

*

P5

Insieme di copertura {P3}

(P1 + P4) e (P1+P5)e (P4 +P5)=1

P1P4 + P5P4 + P1P5 =1

Le possibili coperture saranno quindi:
P1+P3+ P4
P3 + P4 + P5
P1+ P3+P5
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E’ il progettista che sceglie I'implementazione piu
opportuna.

Se ad esempio P1 ha un numero di letterali
superiore a P4 e P5 allora I'implementazione meno
costosa € P3 + P4 + P5
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